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A projekt otlete

Uj digitalis forradalom indult el mezégazdasag tertletén.

sMezdégazdasag 4.0”

Big data és mesterséges intelligencianak (Al) megjelent
termelési a folyamatokban

Nagy koérnyezeti, tarsadalmi, gazdasagi valtozasok
Az ITFARM projekt célja olyan oktatasi lehetéségeket biztositani,

amelyekre szukséguk van ahhoz, hogy készen alljanak e valtozas
elfogadasara a kisebb gazdasagok is.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union




A team:

Czech University of Life Sciences Prague - Cseh Koztarsasag
www.czu.cafen

University de Liege - Belgium
www.uliege.be //—
Agraren Universitet Plovdiv - Bulgaria
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Celkituzesek
Az ITFARM projekt célkitlzései a kdvetkezok:

. A mezégazdasagi izemek/ villalkozasok segitése abban, hogy Uzleti
tevékenységuket a legujabb IKT-technoldgidakkal 6sszhangban alakitsak at.

- A szakképzésben részt vevo tanarok tamogatasa az intelligens
mezbgazdasagnak a jové mezdgazdasagi termeldinek szolo oktatasi és képzési
programokba valo bevezetésében.

- Az érdekelt felek és a dontéshozoék figyelmének felhivasa a digitalis
mezbgazdasagi technoldgiakban rejlé lehetbségekre.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union




Eredmények

- Kutatasi jelentés a mezégazdasag jelenlegi helyzetérdl és a Mezégazdasag 4.0
legujabb trendjeirdl.

- Tananyagok és oktatasi eszkozkészletek az intelligens gazdalkodasrdl és a precizids
mez&gazdasagrol.

- Online platform a digitalis mezégazdasagrdl a mezdégazdasagi termeldk, valamint a
szakképzésben részt vevo tanarok és diakok szamara.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union




Hazai kontextus
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Adatok

A mezbgazdasag a nemzetgazdasag pozitiv
egyenlegének kétharmadat adja,
dominansan exportorientalt agazat.

2020 '

Ehhez képest a mezdégazdasag a
gazdasagban végrehajtott 6sszes siid .
beruhazas 4,3%-at teszi ki.

2000
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Kihivasok
1. A magyar féldhasznalat az egyik
legkoncentraltabb Eurépaban.
2. A mezdgazdasag az egyik legérintettebb
szektor a munkaeré elvandorlasa és
eloregedése tekintetében.

3. lIrrealis és szurrealis elvarasok a
technoldgiai fejlesztések teruletén.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union




Kihivasok

Magyarorszagon erés negativ kapcsolat van
a gazdak életkora, iskolai végzettsége és
az Uj automatizalt technoldgiak
bevezetésére vald hajlanddsag kdzott.
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Termekek

E-learning oktatasi felulet

— Precizidos mezbgazdasag, okos eszkozok szerepe (12 témakor)
- Technikai megoldasok (17 témakor)

- Adatgyujtés (5 témakor)

Képzések - rovid 1 napos workshop jelleggel, hosszabb e-
learning képzés keretében

- Tudaskozpont ( 6 peldakkal, videdkkal, FB csoportokkal)




Téemakorok

Preciziés mezégazdasag, okos eszkozok szerepe
Intelligens és haldzatba kapcsolt gépek
GIS és GPS - a rendelkezésre allé eszkozok attekintése
Hiperspectralis érzékelb rendszerek
Big Data
Autondm jarmuvek és robotok a mezdgazdasagban

- Dontéshozatal az loT-vel kapcsolatos adatokkal
Technikai megoldasok

Mintavételezési eljarasok
Talaj modellezés
Agrotechnikai mUveletek automatizalasa

Adatgydjtés
Ontozesi, novényvedelmi erzékeldk, idgjarasi adatok és

elérejelzések T



ID1.1 Adatgyiijtés - érzékelok

Ez az érzékelokkel foglalkozd témakor a definicidjat (mi az), a funkcidjat (hogyan mukadik) és a
kiilonbozo tipusait (hogvan hasznaljak ezeket) tartalmazza.

Mik a szenzorok/ érzékeldk és hogyan miikédnek?

Az (Atecentral, 2017) szerint az érzékeld olyan eszkdz, amely jelet fogad és reagél ra. Ez az eszkdz
képes érzékelni a mért informaciokat, és egy bizonyos szabaly szerint elektromos jellé vagy mds
sziikséges kimeneti informaciova alakitani ugy, hogy az megfeleljen az informacid tovabbitasi,
feldolgozasi, tarolasi, megjelenitési, rogzitési és manipulalasanak kovetelményeinek.

A jel lehet ho, fény. mozgas, elektromos, kémiai reakcid vagy barmilyen mas kdrnyezeti jelenség .
Amikor egy érzékeld egy vagy tobb ilyen jelet észlel egy eszkoztdl, példaul egy jelatalakitotdl, akkor
a jelet olyan analdg vagy digitalis megjelenitésé alakitja, amely az ember dltal olvashato az érzékeld
kijelzojén, vagy olvasds vagy tovabbi feldolgozas céljabdl elektronikusan tovabbitja a halézaton
keresztiil. Az érzékeloket altalaban szamos kiilonbozo korilmény észlelésére és/vagy mérésére az
élet minden teriiletén hasznaljak.

A napi hasznalatban 1évo érzékeldre egy 10
példa a nyelv. Amikor taplalékot észlel, 12 (a
nyelv) jelet kap. majd tizeneteket kiild az ’

agynak, amely reagdl bemenetre. és 7

megallapitja, hogy az étel j6 vagy sem. " 4 tehat

a  nyelvet  kémiai  érzékelonek
tekinthetjiik.

Példa az érzékelSre — homérséklet érzékeld
Tovibbi példsk 2 mind pi letben 16v6 https://www.techtarget.com/whatis/definition/sensor
érzékelokre: paratartalom-érzékelok:
nyomasérzékelok; kozelségérzékelok; szintérzékelok; gyorsulasmérdk; giroszkdp érzékeldk; gazérzékelok.

Hogyan torténik a modern érzékelokkel megvalésul6 adatkeresés?

A mezdgazdasag 4.0-ban a legtobb hasznalt érzékeld online/tavoli/intelligens érzékeld. Ezek az
érzékeldk analdg adatokat gytjtenek a fizikai vildaghbol, és digitalis adategységekké alakitjak at.
Anélkiil szereznek informacidt egy targyrol vagy jelenségrol, hogy fizikai kapcsolatba keriilnének az
objektummal. A modern érzékelokbol rogzitett informaciok altaldban nagyon pontosak és ritkan

i dnalk-. FnlRehrys FRonmvaryetalrhen casrbenalro meshantrmnenimoanttaranmeoahan ac arerl so s

Az érzékelok mar jelen vannak a hagyomanyos mezdgazdasagi teriileteken, mint példaul a
homeérséklet-érzékelok. Az érzékeldk fontos szerepet jatszanak a novénvtermesztés és az
allattenyésztés fenntarthatd termelés felé torténd fejlesztésében is, koszonhetben a rendelkezésre
bocsdtott informacioknak, amelyek segitik a gazdalkodokat a novénytermesztés/allattartas nyomon
kovetésében és optimalizaldsaban azaltal, hogy alkalmazkodnak a kérnyezet: feltételek valtozasathoz

A dolgok intemnetének (IoT)
fejlodésével az érzékeloket egyre
inkabb alkalmazzak a
mezdgazdasag teriiletén. A modem
mezogazdasagban az érzékeloket
elsdsorban a kémyezeti informaciok
monitorozasara, az allati és névényi
élet  észlelésére. valamint a
mindségbiztonsagra és a nyomon
kovethetoségre hasznaljak (Xuetal, |
2022).

A novénytermesztésben az
érzékeloket altaldban a novények
fejlédésére - példaul a faiskola
facsemetéi - a novekedésre és a
betakaritasra  vonatkozé adatok
gyljtésére hasznaljak. A terepen
jelenleg  levegohomérséklet- és
paratartalom-, talajhomeérséklet- és
paratartalom-érzékeloket, talay pH-
szenzorokat, fényintenzitas-
érzékeldket és szén-dioxid-CO2-
szenzorokat  alkalmaznak. A
mezdgazdasagi talaj pH- és EC
vezetdképesség-szenzorai a Viz €5 @ GreenSeeker érzékeld, amely az 2) és b) gyomnvény NDVI-érteket
miutragyak monitorozasara  gyijt; részletes képek 2 GreenSeeker Hand Held () és Pocket
szolgilak. Az llalloményban sz SIS & Gk ey pemeigys 015
intelligens érzékeldk segitenek az  éntékeket Forrés: hitpsy/wwiw.intechopen com/chapters/46140.

allatok kénnyt azonositdsaban, a hd

észlelésében és egészségiik nyomon kovetésében, ezaltal megkdnnyitve a beteg tehenek elkiilonitését
és gyogyulasat az allomanyok azonositasaval, észlelésével és kovetésével.
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T1.5 TERKEPEZES

Mi egy mezbgazdasigi térkep?|

A térkép kilonbuzd tslajtipusokat és termékenységl szintjiket, valamint egy terifet kGlonbozd tipusd
novenyzetét mutatja. Az ilyen tipusu informaciok segithetnek a gazdalkoddknak meghataroani, hogy hol
taldhatok a foldjed, valamint a talajtipusok és a termékenységi szint alapjan mily ovényeket érd ott
Gltetniok. Egy jo térképnek kdany tvashatdnak és érthetdnek kell lennie. Ezen kivul pontosnak,
résaletesnek és napfakesznek is lennie kell. (GeoPard Agriculture, n.d.).

Térképek és digitalis térképezés 1 mezdgazdasighan

A térképek a torténelem soran fontos érteket jelentettek a gazdalkodok szamara, A foldtulajdonosok es a
gazdalkodok etég jol lsmerik a foldjeiket, de a digitalis térképek hozzdadasdval a2 agrarvalliatkozasok
versenyeldnyre tesznek szert azaltal, hogy folgjuket pontosan tsmerik a geoadatok, nem csak a tapasztalatok
alapfan (Intelligs, 2019). A terepl térképezés az a folyamat, amelynek soran GPS technologlat hasznalnak a
fold feltérképezésére. Adatokat szolgditat a termdfoldrdl és 3 ndvényekrdl a megmivelt terdletrsl és azok
termékenységdrdl. A terepi térképezés eltér 3 hagyomanyos felmérési modszerektdl, mivel ebben az esetben
nincs satkség foldmeérdre, Automatikusan torténik a dronok vagy mdholdak kamerii és érzékeldl segitségével
(GeoPard, n.d.). A mezdgazdasag terlletek foltérkdperése a precizios mezdgazdasag alapveto része,

Precizios mezogazdasigi térképezés

A precizids mexdgazdasags térképerés a GIS (foidreajzi informacios rendszerek) egy részhalmaza, amely
miholdas és leg felvételoket hasandl a ndwvények helyének és mis mezSgardasigl peflemzcknek a
feltérképerésbre, Ex lehetive tesz a gardilkoddk szamdra, hogy meghatdrozzik, mely terUletekre kell
figyelnidik, és hol kell t5bb mdtragyst alkalmazniuk vagy &ntdzniok. Ez utdbbi dontd fontosségl, mived
csokkentt a koltségeket, ugyanakkor a termelés! eredmények novekedéseher veret, A precizios
mezdgazdasig) térképok lehetdvé teszik a navénylejiSdés ny kéwetését, Ennek alapjin becsilhetd meg
ar adott parcelldhor szikséges mitrigys, valamint viz vagy pesaticd mennyisége, A precizds gardilkodss
térkép azt is pontosan feltdrja, hogy hol vannak a legjobb és a legrosszabb talapviszanyok,

Az Intellias (2019) szennt a kntikus foldteruletek jellemzdmek nagy lpiéki nyomon kovetéséhez
az agrarvallalkozasok kulonbozo tipusi pontos térképekre timaszkodnak
~  Talajzona-térképek - lehetdvé teszik a talajfelszin nyomon kovetésér, lehetévé téve a
gazdalkodok szamara, hogy tisztaban legyenck a kiros ontozéssel és mas talajproblémakkal,
amelyek veszélyeztethetik hosszi 1dvi termelés: stratégidjukat.
~ GIS és GPS térképek - adatokat szolgiltatnak o termés Allapotirdl, egészeéaérdl o talaj
nedvességérdl, valamint az erdforrdsok minbségérdl és mennyiségérbl Az agrarvallalkozasok
GIS eszkozoket és webelemzd platformokat haszndlhatnak a ndvények ndvekedésének és az
mnwﬁmea&yzdué@mmﬁmm)négqudz«&eAmmgudnag
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tamaszkodva készitsék fel a foldjetket a heves esdzésekre azdltal, hogy eldre megjdsoljik az
dosaras) valtozasokat Ezek ismeretében megakadalyozhatjak a tapanyagok és a magok
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kimosddasit A dronfelvételek eldnye, hogy alacsonyabb magassdgban készillnek, ezért a
felhdk nem takaryik el Gket, mint a milholdas megfigyelések esetében Az agrrvillalkozisok
drénok segitségével pontos képeket gyiljthetnek a sériilt ndvényekedl, felmérhettk a novények
allapotdt és a homogenmitdsit, vagy mtelligens mezdgazdasdgi permetezéss technologrival és
miésokkal permetezhetnek gyomintd szereket 13

Terméshozam-térképek - A miholdképek s a GIS-adatok kombmalasaval a gazdilkodok
mtelligensen menedzselhetik 8 novénveket ur évszakok kOzott, és szonosithatyik a
hozamkorlitozd témyezoketAz ilyen tipusi precizios mezdgazdasagn térképek vizudlis
esrkGzként szolgalnak a terméshozamok és a szantéfslds Allapotmutaték kézott korreldcidk
fehismerésehez - ezek a térkepek a gazdilkodok szamira a legpontosabb és legatfogobb
mérescket nyggak a foldjetken 16v0 novénvzet menoviségerdl, meghatarozzak a
nedvességtartalmat €5 meghatarozzak a taln) egeszséget

Zold vegetacios indexek (NDVI térképek) - czek a térkepek a gazdalkodok szamara a
legpontosabb és legatfogobb méréseket nyiytyak a foldjetken 16vo novényzet mennyissgérol,
meghatarozzak a nedvességtartalmat ¢s meghatarozzak a tala) egészségét Megmutathatyak a
novény novekedést befolyisold kamyezet, tarsadalmi, fizikai &5 egyéb tényerdket Ugy timik,
hogy az NDVI rendkivul fontos a jovedelem novelésében ¢s az aradasokkal s a sziraz talagal
kapcsolatos szamos lehetséges problema elkertlésében.



Jo gyakorlatok - hazai és nemzetkozi
viszonylatban

Video filmek - hazai és nemzetkozi
megoldasokkal



BORDO TECH

A BORDO technoldgia lehetéveé
teszi az erjedési folyamat
hémeérsékletének nyomon
kovetését és automatikus
szabalyozasat. A rendszer
modularis, adatgyujtékkel,
érzékeld kliensekkel, tobb
érzékeldvaltozattal rendelkezik.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union




ROTOWER

Ezt a technoldgiat az teszi figyelemre
meltova, hogy lehetdveé teszi e
noévények névéenyvéddszer-mentes
kornyezetben torténd termesztését,
mikdzben jelentdsen kevesebb vizet
fogyaszt. A Beseny6don talalhatd 12
Rotower berendezésen mintegy 2000
novényt tudnak termeszteni, ami évi
4.5 tonna terméshozamot eredményez.
Es a legjobb az egészben, hogy ez a
termelés egész évben lehetséges.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union




Al - Dontéshozatal a mezogazdasagi
Nagy mennyiségu adat fOlyamatOkban

o OsszeflUggések

A piaci kereslet elemzése

» Kockazatkezelés

O  Javaslatok + Vetbmagok nemesitése
» Atalaj egészségének

nyomon kovetése

+ Atermények védelme
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Mesterséges Intelligencia hasznalata (1)
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Felismerés: ‘ ok
. Novényfajok
. Kartevok

. Bogarak

. Gyomok

. Erettség jelentése

. Betegségek felismerése

Fungus




Mesterséges Intelligencia hasznalata (2)
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About the Project

IT for interconnection of social, economic and environmental aspects in agribusiness

Project: Erasmus+
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Koszonom a figyelmet !

Kovesd Andrea
andrea.kovesd@trebag.hu
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