© @ @ Neumann
@®» )anos
@ Egyetem

PRECIZIOS TECHNOLOGIAK
ALKALMAZASANAK
LEHETOSEGEI
GYUMOLCSOSOKBEN

* @ @
' L
Kajtar-Czinege Aniké . ¢ i |

Precizios Mez6égazdasag Konferencia 2023 & Ke€skemét

,,Precizios mezégazdasag a globalis kihivasok tukrében”




Definicio és motto: . / : 7 :
,»A precizios gazdalkodas olyan muszaki,

informatikai, informacios technologiai
es termesztestechnologiai alkalmazasok
osszessege, amelyek hatékonyabba
teszik a termelest, valamint a

mezogazdasagi gepuzemszervezest.”

(ERDEINE KESMARKI-GALLY Szilvia)

Vagyis

»A termesztést gyumolcsozébben
valosithatjuk meg.”



AZ INFORMACIOS TARSADALOM
VIVMANYAI

Az informatika vilagaban—> egyre gyorsabb fejlodés

Egyre bovebb informatikai rendszerek és szolgaltatasok allnak
rendelkezeésre.

A termesztéstechnologiai hatékonysagot fokozhatjuk ezekkel az
eszkozokkel.

Mint a globalis helymeghatarozas
Térinformatika

Taveérzeékelés



AZ INFORMACIOS TARSADALOM
VIVMANYAI

A korszeru informatikai eszkozokkel:

—> egyre pontosabb
VEGETACIO ELEMZEST
BIOMASSZAVALTOZAS NYOMONKOVETEST

KORNYEZET ALLAPOTFELMEREST lehet
megvaldsitani.



PRECIZIOS TERMESZTES
TECHNOLOGIA

Egyedi és foltkezeléssel tudjuk elérni.

Droénos felvételezések, kezelések.

GPS (Globalis Helymeghatarozo Rendszer) alapuld
helymeghatarozassal egybekotott rendszerek.

RTK (Valos-ideji Kinematikus) mérési modszert

Alkalmazhatoésagi teriiletek:
Telepités-elokészitése, telepités
Tapanyag-ellatas (M{tragyazas)

Fitotechnikai robotok (Metsz6 gépek, gyokérmetszé gépek -
Hollandia)

Virag és termésritkitas
[RDI — (Risponsive Drop Irrigation) ontozési rendszer]
Gyumolcs érettséget meghatarozo applikacidk hasznalata
= Gylimolcsosben
—> Osztalyozo gépsoron

Sziiretel6 gépek

AUTOMATIZALT
TECHNOLOGIA

Homogén kezeléseket
alkalmaz az egész liltetvényre

hézve

Ontozés (talajnedvesség
szenzorokon alkalmazasa)

Tapoldatos ontozés

Automatizalt
precizios

technologiak »>
pilota nelkuli SMART
gepek




A GPS
JELENTOSEGE

A tablan beliili
helymeghatarozas és
annak GPS
koordinatakhoz valo
rogzitése -
térinformatika

DE ez nem eléeg pontos
-2 ...RTK



_ AZ RTK,
HALOZATI RTK
JELENTOSEGE

RTK korrekciot hasznalva a
mez6gazdasagban mar
érdemes a traktorokat és a
munkagépeket automatikus
kormanyzassal vagy
robotpilotaval felszerelni,
mert kézzel vezetve mar nem
lehet tartani azt a par
centimétert, amit az RTK
rendszer biztosit.

RTK (Valos-ideju
Kinematikus) merési
modszert az 1990-es
évek elején fejlesztették
Kki.

Ez volt az elso olyan
technoldgia, aminek
segitségével valos
iIdOben centimeéteres
pontossaggal meg
lehetett hatarozni egy
mozgo vevo terbeli
helyzetét.



EZT A FAJTA KORREKCIOT
HASZNALO GAZDAK SZAMARA

...nemcsak az alapmuiveletek, mint a
talajmunkak, vetes, sork6z kultivatorozas,
ndvenyvedelem, mitragyaszéras,
betakaritas, hanem specialisabb
alkalmazasok is elérhetévé valnak, mint akar
az egyedkezelések, vagy termésbecslések,
noveny és allomanydiagnosztikak.




A DRONOK
JELENTOSEGE

>

A dronok GPS a-n alapulo

helymeghatarozassal egybekototten
mukodnek.

A drénok FELVETELEKET
KESZITENEK,

Applikacio segitsegevel
DIAGNOSZTIZALNAK.

A dronra szerelt adapterekkel

KEZELESEKET is tudunk

végezni.



INFORMATIKAI
HATTER

SZOFTVEREK

ALGORITMUSOKON ALAPULO
MUKODTETES

TELEFONOS APPLIKACIOK




AZ EGYES ALKALMAZASI
TERULETEK...



_GYUMOLCS
ULTETVENYEK
TELEPITES
ELOKESZITESE

A szantofoldon alkalmazhato precizios
modszerek alkalmazhatoak.

Talajelokeészites

Tapanyagfeltoltes tervezéshez adatok
gyujthetok, traktorral vontatott
eszkozokkel, raszerelt érzekelokkel vagy
akar dronokkal is.

Miiholdas helymeghatarozassal -
terkep készitheto a tertlet
specialitasairol.



Szantas utan...

TELEPITES it ent o tala saine >
ELOKESZITESE + Fotozassal a talaj szine

talajféleség;
 Elektromagneses indukciéval -
vizallapotat, pH-értékét;

 Infravoros szenzorokkal 2>
tapanyagtartalmat tudjuk felvetelezni.

Egy terképen kirajzolodik az ultetveny
talajanak szerkezete, mindsége,
tapanyagtartalma, vizgazdalkodasa.

Ez alapjan végezheto az alaptragyazas
és a talajjavitas.



TELEPITES

Pilota nélkiili RTK-n alapu
telepito gép

arokmaras,

mUtragya kiszoras —> starter
tragyazas

oszlopok elhelyezéese

faulteteés

arokzaras
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TELEPITES
UTANI

TAPANYAG-
ELLATAS

_ MEGLEVO
ULTETVENYBEN

v

» Fotospektrilis felvételezés a novény
allomanyrol

» A novényallomany ,,szine”
megmutatja a novenyek tapanyag
ellatottsagat illetve tapanyagigényét.

» Algoritmusok és a

» spektralis szinekhez kotodo tapelem
hatarértékek segitsegevel
meghatarozhatd , hogy az EGYES
FAK mennyi mitragyat kapjanak.

* Mutragya kiszorasa — korona
csurgoba

* Lombtragyazas — lomb felszinére



GYOMSZABALYOZAS . o L
Gyomok terepi spektralis vizsgalata foldi

taverzekelesi eszkozokkel.

A fenti ismeretekre tamaszkodo
gyomkezelés = szelektiv gyomirtas

A multi spektralis képalkoto
rendszerek segitségével a gyomok
elemezhetok, beazonosithatok.

Beazonositas utan kezelés is
végezheto6 (dronokkal).



FITOTECHNIKA -
GYOKERMETSZES . ) L o
(HOLLANDIA) Viragzaskor és gyumolcs éres idejen

dronnal felvételezik az ultetvenyt:
Mennyi virag volt az fakon

Mekkora a hajtas novekedes az
fakon

—> ezek alapjan hol van szikség
novekedést mérseklo gyokérmetszésre



FITOTECHNIAI
ROBOOTOK

Ausztral példa:

Oszibarack ritkitasa és zold metszése
RTK-s rendszer(- oniranyitas
beagyazott 3D-s kamera

a karja végéhez csatlakoztatott,
karomszer( eszkoz

gyiimolcsritkitas

Zoldmetszés




VIRAG- ES TERMES
RITKITOGEP

|dSjarastol fuggetlenul
végezheto.
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VIRAG- ES TERMES
RITKITOGEP

S

SMART GYUMOLCSFA
VIRAGRITKITASI TECHNOLOGIA

digitalis kamera > virag siirliség

Algoritmus = mennyi viragot kell
eltavolitani egy adott fardl

A forgo viragritkito szerkezet
sebességét és mikodési idejét
szabalyozza tovabba poziciojat es
délésszogét. > RITKITAS
MERTEKET SZABALYOZZA




MEGPORZAS

USA-ban alma és mandula

ultetvenyekben viragport
szornak szét a fak felett,
annak erdekeben, hogy a
megfogyatkozott beporzo
rovarok munkajat potoljak,
kiegeszitsek.
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ONTOZESI o o )

RENDSZER A noveények kemiai vegyuleteket
bocsatanak ki.

ﬂ

Vizmolekulak felszabadulnak a

Minden novény egyedi szivarogtato szalagon keresztiil
vizellatast kap.

A noveny az igényeinek megfelelo vizet
kapja meg.



NOVENYVEDELEM:

KAROSITOK Sre 1 , ..,
DIAGNOSZ TIZALASA A fotospektralis kepalkoto rendszer segitsegével

A novények egészségi allapotara
kovetkeztethetunk.

Meghatarozhatok egyes karositok az
ultetvényben.




KAROSITOK
ELLEN
DRONOKKAL

Engedélyezték az elso
novényvedo szert
hazankban, mely mar
kijuttathato pilota nélkiili
légi jarmuvel:

A SZER: az acetamiprid
hatéanyagu, Mospilan 20 SG
rovarolo szer

HASZNALHATO:
cseresznyében, meggyben
és dioban

VEDEKEZES: a
cseresznyelégy es a nyugati
diéburok-furdlegy ellen




GYUMOLCS

ERETTSEGET
MEGHATAROZO

RENDSZEREK

Spanyolorszagban az
Extremadurai Egyetem
kutatoi dolgoztak ki.

Olyan algoritmusokat hoztak
létre , melyek lehetove teszik,
hogy kep alapjan
(fotospektroszkop
képalkotasi rendszerrel)
megbecsulik a szilva gyumolcs
Brix fokat és ebbol lehet
kovetkeztetni az erettségre.

Telefon + applikacioé
szukseges hozza



HAGYOMANYOS
GYUMOLCS ERETTSEGET
MEGHATAROZO
ESZKOZOK

PENETROMETER

REFRAKTOMETER




SPEKTRALIS
KEPALKOTO
RENDSZER




A PRECIZIOS TECHNIKA
SPECIALITASALI
A ROBOTOK ES AZ AGRIBOTOK



SZURETELO
ROBOTOK




SZURETELO
ROBOTOK




SZURETELO
ROBOTOK
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SZURETELO
ROBOTOK




SZURETELO
ROBOTOK
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KOSZONOM A
FIGYELMET!
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