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Konzisztencia-orientalt
ndvenytermesztesi
termelési fliggvenyek levezetése
mesterseges intelligenciakkal
idojarasi adatok bevonasa mellett

Pitlik Laszlo, Pitlik Marcell, Varadi Daniel
Kodolanyi Janos Egyetem, MY-X kutatocsoport,

2023.X.06. - Kecskemét
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Feladatok

Az adatvagyon és a kerettorténet eredete:

https://www.quantchallenge.hu/ -*2023. marcius

Eredmények nemzetk6zi bemutatasa;:

6th International Congress on Scientific Research August 18-20.
2023, Ankara by IKSAD Institute / Simulator development for yield
estimation (in case of corn, oats, soybean) based on weather-data /
https://miau.my-x.hu/miau/303/full _ankara vield.pdf



https://www.quantchallenge.hu/
https://miau.my-x.hu/miau/303/full_ankara_yield.pdf
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Elo-elemzések |.
(87 termelési korzet / 97 idojaras-allomas)
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Elo-elemzések |I.

(Melyik ismert id6jaras-allomashoz hasonlit leginkabb eqy ismeretlen korzet iddjaras-adatsora? —
v0O. tobb-lépcsds [092*A48->092*A8] anti-diszkriminativ modellezés — COCO YO0)




Weathaer 3ta -  County
455466 9338476
48.5667 93.282763
44,8667 95845325
46.8333 .94.890787
45.8663 93913728
47.3866 -96.434779
44.9346 -93.999351
48.7284 -94.461418
46.5007 52.720833
451592 -93.60217%9
46.2844 54585026
453721 -95.723559
440735 92816602
46.4503 -96.753867
46,5484 .95.398348
452275 90.334675
436626 95116937
45,3319 .94,200829

47,249 .92.85187
46,4017 .92.755132
45,5575 .95.374502
47.8383 .94.056064
47.8417 .92.083216
46.7011 .93.368266
47.8218 -92.533801
46.8252 -95.976721
44.9864 -33.265469
46,7219 -91.456387
47.8246 95058632
457805 -93.224392
47.4251 93530214
443275 -95.150063
453183 §3.29383%
436767 95043537
47.7828 96.945447
436439 9341059
47,5928 -96.195877
456439 91673052
47,7472 94600171
47.2093 83730224
44,8599 .96.247372
48.7527 .96.381968
46.6188 .94.151567
46.8393 .95.814291
45.8861 -96.772705

45.1 94461083
44.6279 -94.528047

G -
~|County |~ !county_name - | capital_name ~
46.571482 Aitkin County Aitkin
45.27102 Anoka County Ancka
46.817181 Becker County Detroit Lakes
47.478542 Beltrami County Bemidji
45.663512 Benton County Foley

4S 204827 RisSeasalauar o m

Elo-elemzések llI.

(GPS-koordinatak levezetése)

v Datenreihe

Namen

®| (Alle auswahlen)
| | Weather station
§ County

winner
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45.127185 Meeker County Litchfield
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Elo-elemzések |V.
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(a leghasonlébb és a legkevésbé hasonld kdrzet 6koldgiai adottsagai)
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Minosegbiztositas

1. Akar mind a 198 termelési korzet lokalizalhato lett volna a verseny keretében
automatizalt megoldas formajaban.

2. A lokalizalas sikerének tesztelése csak akkor oldhaté meg objektiven, ha a
verseny adatvagyona kiadta volna a megfelel6 GPS-koordinatakat.

3. A lokalizalas a nagyon hasonléo és a nagyon kilonbozé korzetek térképi
elhelyezkedése alapjan (vo. szubjektiv Turing-teszt) racionalisnak mindsitheto a
vizsgalt esetben.

4. Nem vart részeredményként kiemelendd: az id6soros terméseredmények
linedris trendt6l valé eltéréseinek abszolut értékei (kg/ha) er6sitik a
klimavaltozas létét (vo. egyre nagyobb eltérések, egyre gyakrabban a
kozelmult felé haladva a régmult fel6l), de a relativ (tényleges termés = 100%)
eltérések ennek ellenkez6jét mutatjak, ahol a relativ értelmezés tlinik
masszivabbanak, |évén a termésatlagok pl. genetikai okokbdl nének, igy az
abszolut eltérések novekedése nem csak az idé mulasanak hatasa...
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I(Zorn - yield time-series [195D—2G21]I

y=19697x+ 25,332
R® = 0,2076
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Sajat kisérletek

Input-OAM: pl.

objektumok: pl. 92 idojarasallomas 97-bal, ill. eltéro
mennyisegu évek (adathianytol fuggoen)

attributumok: 12 hénap a4 idéjarasi mutato (vo.
atlaghomerséklet, maximum homeérséklet, minimum

homérseéklet, csapadék), ill. (ido, mint fuggetlen

valtozo) — csak direkt vagy inkl. inverz nézetek

iranyok: minden input minél nagyobb, nyers hozam,
(ill. linearis trendtol valé hozam-eltéeres) annal
nagyobb




Lépcsos fuggvény-alapu (egyidejuségi) modellek

Kukorica, 2*48 X-attributum, nyers hozam =Y

Kukorica, 2*48 X-attributum, transzformalt hozam =Y

Kukorica, 2*48+2 X-attributum (incl. id6 direkt és inverz nézet), nyers hozam =Y
Kukorica, 2*48+2 X-attributum (incl. id6 direkt és inverz nézet), transzformalt hozam =Y
Zab, 2*48 X-attributum, nyers hozam =Y

Zab, 2*48 X-attributum, transzformalt hozam =Y

Zab, 2*48+2 X-attributum (incl. id6 direkt és inverz nézet), nyers hozam =Y

Zab, 2*48+2 X-attributum (incl. id6 direkt és inverz nézet), transzformalt hozam =Y
Szbja, 2*48 X-attributum, nyers hozam =Y

Szdbja, 2*48 X-attributum, transzformalt hozam =Y

Szdbja, 2*48+2 X-attributum (incl. id6 direkt és inverz nézet), nyers hozam =Y

Szbja, 2*48+2 X-attributum (incl. id6 direkt és inverz nézet), transzformalt hozam =Y

Minden modell hibatlan a tény vs. becsles tekinteteben!
(vO. potencialis tultanulas-gyanu->konzisztencia-vizsgalatok kenyszere)
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(tetszOleges jovobeli esemeények valoszinu lefutasa)

Avg. weather conditions July 2022
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Aveg. weather conditions December 2022
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Szcenarid-alapu

- ™ U
N

| ~——  ——
~ =

becslés-validalas

Konturtalan rétegek (tény=becslés / korrelacié = 1.000):

Kukorica  (2*48  X-attribdtum):  nyersY(2022)=
nyersY(2021)

Kukorica (2*48 X-attribUtum): nyersY(2022)=0
Kukorica (2*48 X-attributum): nyersY(2022)>ismert
maximalis hozam

Kukorica  (1*48  X-attribdtum):  nyersY(2022)=
nyersY(2021)

Kukorica (1*48 X-attributum): nyersY(2022)=0
Kukorica (1*48 X-attributum): nyersY(2022)> ismert
maximalis hozam

Szdbja (2*48 X-attributum): nyersY(2022)=rawY(2021)
Szdbja (2*48 X-attributum): nyersY(2022)=0

Széja (2*48 X-attribdtum): nyersY(2022)> ismert
maximalis hozam

Szdéja (1*48 X-attributum): nyersY(2022)=rawY(2021)

Sz(kit6 rétegek (korrelacio<1):

e  Kukorica (1*48 X-attribatum - direkt):
transzformaltY(2022)=transzformaltY(2021) <
2Y(2022)>Y(2021)&<~> konkluzié=cstucshozam
varhaté/lett (becsiilt intervallum: -12%-t6l
csucstermésig — 100%=hozam[2021])

e Szdja (1*48 X-attributum - direkt):
transzformaltY(2022)= transformaltY(2021) <>
Y(2022)>Y(2021), <> konkluzi6 =  gyenge

hozamnovekedés varhato/lett (becsult intervallum: -
2%-t0l +10%-ig — 100%=hozam[2021])

e Zab (1*48 X-attributum - direkt): transzformaltY(2022)=
transzformaltY(2021) <-> Y(2022)>Y(2021), <~->
konklizi6 = gyenge hozamnovekedés varhatd/lett
(becsiilt intervallum: -3%-t6l csucstermésig -
100%=hozam[2021])



Vita ove ezmenye ovo |:_>

Racionalis, de nem kell6en magas szint( felhasznaldi igény, csak id6jarasi (hozam-
oldalon nem korzetspecifikus) adatok alapjan hozam-becslést késziteni. Az
el6készitd lépések lehetdvé teszik a leghasonlobb meteoroldgiai korzet, igy a
leginkabb hasonlo hozamingadozasok értelmezését is. A 2022-es
konzisztencia-orientalt (tobb rétegben egymast erdsit6) korzet-alapu
becslések értelmében a kérzet-orientalt el6rejelzés robosztus.

A teljes korzet-alapu becslési/el6rejelzési rendszer automatizalhato (vo, KNUTH).
Minden automatizalas esetén figyelembe kell venni a fejlesztési koltségek és a
varhatd hasznossagtobblet ardnyat/viszonyat. Az alacsony adatmindség
esetén csak az informacios szovetkezés lehet raciondlis, az Gzemszint(
el6rejelzés gazdasagtalan. Ezt erGsiti az elemzendd adatvagyonok (OAM-alapu
MI-kérdések) mérete is, ahol az objektumok szamanak novelése csokkenti a
tultanulasi kockazatokat és a tobb-lépcsds elemzések futasidejét.




Koszonom a figyelmet!

Email:
pitlik@my-x.hu

Részletek:
https://miau.my=x.hu/miau/303/full ankara vield.docx

https://miau.my-x.hu/miau/298/guant kanabec all.xIsx
https://miau.my-x.hu/miau/298/guant kanabec.xIsx
https://miau.my-x.hu/miau/298/qguant gps.xIsx
https://miau.my-x.hu/miau/298/qguant merged.xIsx



mailto:pitlik@my-x.hu
https://miau.my-x.hu/miau/303/full_ankara_yield.docx
https://miau.my-x.hu/miau/298/quant_kanabec_all.xlsx
https://miau.my-x.hu/miau/298/quant_kanabec.xlsx
https://miau.my-x.hu/miau/298/quant_gps.xlsx
https://miau.my-x.hu/miau/298/quant_merged.xlsx

