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Praktikus tudastar: nevezetes nyomasértékek

Hirleveliink olykor tartalmaz egy-egy , praktikus tudastar” cikket is.
Ennek keretében most a komprimalt hidrogéngaz-iizemi jarmutvek

téltonyilasan szerepld
fontosabb fogalmaknak,
jeloléseknek szeretnénk a

pontos jelentését megvilagi-
tani, a vonatkozd jogsza-
balyban vagy szabvanyban
alkalmazott definiciokon
keresztiil. A mellékelt abran
egy hidrogéniizemd jarmi
toltonyilasanak belsd oldalan
harom rovidités lathatd. Ezek kozil a ,CHG” rovidités Compressed
Hydrogen Gas-t jelenti, de még lényegesebb az MFP, NWP, MAWP
Folytatds a 13. oldalon.

fogalmak (nyomasértékek) pontos ismerete.

Vallalatok és az allami szféra egyiittmiikddése az
USA-ban néhany jo6 példan keresztiil

Megjelentek a zoldhidrogén-szektorban is a tobb szaz milli6 dollar
értékli projektek, amelyek Onmagukban jelentés hatastiak lehetnek
orszagos vagy regiondlis szinten, igy érdemes ezeket attekinteni.
Kiilonosen értékes, megfontoslasra érdemes mintaként szolgalhatnak
az olyan projektek, amelyben a vallalati beruhdzas mellett egyarant
megtalalhaté az allami szintl pozitiv szabalyozas gyakorlata, pl.
adokedvezmények formajaban, és a megvalositasi helyszin, pl. varos
vagy térség regiondlis szint(i torekvése arra, hogy egyfajta ,tiszta
hidrogén kozponttd” (Clean Hydrogen Hub) ndjje ki magat. Ilyenre
mutat egy példat jelen cikk az USA-bol, ahol szovetségi, allami, varosi
és vallalati szinten minden érintett szerepl6 dsszehangoltan cselekszik
a hidrogéntechnoldgiai megoldésok fejlesztése, terjedése érdekében.

Folytatds a 2. oldalon.
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Transforming ENERGY

Hydrogen Opportunity and
Strategy Study
O Compile foundational and baseline
information and data
Q Evaluate production & end-use
opportunities for clean hydrogen

@ Z

H, Policy H, Economic Development &
Options Analysis Supply Chain Analysis
0 Catalogue and evaluate hydrogen policy O Market analysis examining potential
and incentive options economic opportunities and impacts
O Analyze potential impacts, pros/cons to Q Assess applications and workforce
inform decision making requirements across H, value chain

CENTER FOR

@
Hydragen HyBlend?

Center for Hydrogen Safety HyBlend Collaborative

Q Identifying principles of operation of blended
hydrogen/natural gas delivery system

Q Evaluating the use of existing natural gas
infrastructure for hydrogen

O Enables access to an expert Hydrogen
Safety Panel for safety review

O Provides access to information and best
practices on hydrogen safety

[lusztricié: New York Allam (NYS) hidrogénnel kapcsolatos tervezési
tevékenységeinek dttekintése. Kép: www.nyserda.ny.gov/
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Vallalatok és az allami szféra egyiittmiikddése az USA-ban (folytatds az 1. oldalrél)

Még a nydr folyaman jelentette be az Air Products, hogy
a New York Allamban taldlhat6 Massena telepiilésen
500 milli6 ~ dollar  értékli, 35t/nap  kapacitasu
z0ldhidrogén-termel6 tiizemet létesit. Az elektrolizis
alapt hidrogéneldallitast alkalmazé tiizem 94 MW
villamos betap teljesitményt kap a kozeli St. Lawrence
vizerémiibdl, amelyet a New York Power Authority
(NYPA) mar jévahagyott. A zdldhidrogén-iizem 2026-
2027-ben kezdi meg kereskedelmi iizemét. A létesitmény
része lesz egy hidrogén cseppfolydsit6 tizem is.

Az Air Products abban bizik, hogy a zdld hidrogén
iranti kereslet a piacon addigra fel fog futni. A
bizakodasra okot adhat tobbek kozott a 2022 nyaran
elfogadott, orszagos szintli zold hidrogén tamogatasi
rendszer — lasd késdbb, illetve a mellékelt dbran.

Az eldallitott zold hidrogént részben a kornyezd
ipari felhasznalokhoz szallitjdk, részben kozlekedési
célra hasznalnak. Utébbi érdekében a cég vizsgalja a
hidrogén {izemanyagként torténd alkalmazhatdsagat is,
valamint New York Allam, illetve az USA észak-keleti
régidja hidrogén toltSinfrastruktarajanak kiépitheto-
ségét.
Osszhangban van, mivel New York allam ,,Regional Clean
Energy  Hydrogen  Hub”, regiondlis  tiszta
hidrogénkozpontta szeretne valni. Az USA-ban a
szovetségi szintl ,, Clean Hydrogen Hubs Program” tlzte ki
célként ilyen ,hydrogen hub”-ok létesitését, és New York
allam arra torekszik, hogy szintén ilyen kozpont
lehessen. A megvaldsithatdsagi vizsgalatok kiterjednek
hogy az Air Products esetleg sajat
teherautoflottajat is  {izemanyagcellds jarmiivekre
cserélje. A cég globalis flottaja kb. 2.000 teherautobol all.
Ennek elézménye, hogy az Air Products és a Cummins
2021-ben kotott
vonatkozdan, dolgozzanak a

Mindez az allami szinti torekvésekkel is

azaz

arra is,

mar szandéknyilatkozatot arra

hogy egylitt
hidrogéniizemi teherautok megjelenéséért, térnyeréséért
az USA-ban, Eurépdban ¢és Azsidban. Ezen
egylittmtkodésnek képezi részét az is, hogy az Air
Products sajat teherautoflottdjat s
hidrogéniizemfire allitja at.

fokozatosan

Honlapunkon részletesen beszamoltunk! arrol,
hogy az USA-ban, augusztusban elfogadott Inflation
Reduction Act (IRA) — egyebek mellett — a tiszta
energiatechnoldgidknak, és ezen beliill dedikaltan a
hidrogén-technoldgiaknak is komoly 0sztonzést adhat. A
hidrogénszektor teriiletén a tdmogatdsok jelentds része
adokedvezmény formajaban jelenik meg, és a tAmogatas
mértéke az eléallitott hidrogén karbonintenzitasatol

figgden novekszik: 0,6 USD/kg értékrdl indul, de a
nulla-kozeli  karbonintenzitasa (praktikusan zold)

hidrogén esetében az adokedvezmény (,tamogatas”)
Osszege egészen 3,0 USD/kg értékig emelkedik, ami
igen vonzd. A forrasként megadott sajtékozlemény is
kifejezetten hivatkozik az IRA addkedvezményre,
uzleti

amely jelentésen hozzajarul az modell

miikddoképességéhez.

of H2 )
C isweor ETICTL
BETEITTOM 5075 / kg otz
$1.00/ kg ot H2
53,00 kg of 2

The Clean Hydrogen Production Credit's values, per kilogram of

carbon dioxide produced.
Tiszta hidrogénre elérhetd addékedvezmény (sdvos) mértéke
az USA-ban az Inflation Reduction Act alapjdn. Kép: fchea.org
Az IRA f6bb tamogatasi intézkedései kozé tartozik,
hogy - a fentiek szerint - bevezet egy 10 éves Ha
eléallitasi addkedvezményt (production tax credit, PTC) a
tiszta hidrogénre vonatkozodan, és ennek alternativ
lehet&ségeként beruhazasi addékedvezményt (investment
tax cerit, ITC) lehet igénybe venni. Mddositja a ,tiszta
jarmtvek” adokedvezményét és ennek keretében a
személygépjarmii kategdridban jelentds (7.500 USD)
adokedvezményt vezettek be. A  kedvezmény
akkumulatoros ¢és hidrogéniizem(i jarmtvekre is
elérhetd, de bizonyos részletszabalyokat be kell tartani
a kedvezmény igénybevételéhez. Az energiatarolasi
technoldgiak torvényi definicidjat ugy modositottak,
hogy kifejezetten hidrogén alapt energiatarolasi
technoldgiakra is alkalmazhaté legyen az ITC (azaz a

beruhdzasi tipust)) adokedvezmény. Jelent8sen
kiterjeszti a  torvény az  adokedvezmények
alkalmazhatosagat az alternativ {izemanyagtolto-

allomasok esetében és ezen beliill a hidrogén toltd-
allomasok is intenzivebb tamogatasban részesiilhetnek.
Forras:

https://www.airproducts.com/news-center/2022/10/1006-air-products-
to-build-green-hydrogen-production-facility-in-new-york

https://www.nyserda.ny.gov/Researchers-and-
Policymakers/Hydrogen

Fuel Cell & Hydrogen Energy Association: How the Inflation
Reduction Act of 2022 will advance a U.S. Hydrogen
Economy. https://www.fchea.org/

T https://www.hfc-hungary.org/jelentos-tamogatasok-a-hidrogenszektor-fejlesztesere-az-usa-ban/

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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Felfuto elektrolizalo-gyartas Franciaorszagban az IPCEI-nek kdszonhetéen

Honlapunkon az utébbi hénapokban tobb alkalommal is
beszamoltunk? arrél, hogy az Eurdpai Bizottsag
jovahagyta az els6 Hidrogén IPCEI projekteket. E
dontések kovetkeztében az elsé, Hy2Tech nevii IPCEI
projekthez kapcsoléddan 5,4 millidard eurd értékii
tagallami tamogatas valt lehetové 15 tagallam 35
vallalatanak részvételével. A 2022-es masodik IPCEI
jovahagyasi korben, a Hy2Use projekt pedig 5,4 milliard
euro6t szabaditott fel 13 tagallam 29 vallalata szamara.
Ezen Osszegek csak az allami tdmogatdsi hanyadot
jelentik, amit - legalabb ekkora mértékben - még
kiegészitenek az egyéb forrasokbdl szarmazd 0sszegek.

Mivel az elektrolizalok gyartasi kapacitasa
kulcskérdés, e rovid hir keretében kiemeljiik, hogy a
Hy2Tech IPCEI egyik konkrét projektje egy elektrolizald
~gigafactory” 1étesitése. Az Elogen nevii francia gyartd az
elektrolizalé gyartoiizem létesitéséhez 86 millié eurd
tamogtast kap a francia kormanytél. Az Elogen egyike
annak a 41 kivalasztott projektnek, amely a hidrogén-
eléallitas kategoriajaba tartozik.

A projekt keretében egyrészt intenziv K+F
tevékenységeket végeznek innovativ PEM elektrolizald
stack-ek valamint komponenseik fejlesztésére, masrészt
Vendome-ban létrehoznak egy gyartoiizemet a stack-ek
tomeggyartdsara. Az {lizemre vonatkozoan pontos
kapacitasértéket sajnos nem adtak meg, de az Elogen
mar most fontos szandéknyilatkozatokkal vagy konkrét
szerzOdéssel rendelkezik elektrolizalé rendszerek
leszallitésara. Igy példaul a Charbone Hydrogen részére
egy szaz MW nagysagrend(i, észak-amerikai piacra
rendszerre, vagy a Symbio MW+ Iléptékd
rendszerére.

szant

Az Elogen mellett egyébként tovabbi harom gyarto
tervez — 2,1 milliard eurds allami tamogatassal -
elektrolizald gigafactory-t Franciaorszagban: a McPhy, a
Genvia, és a John Cockerill cégek. Szeptember végéig az
érintett cégek még nem hoztdk meg az iizemek
létesitésére vonatkozd végs6 beruhdzasi dontést (FID,
Final Investment Decision), de erre bizonyara nem kell
sokaig varni, mivel az allami tamogatasi dontések

kovetkeztében a Bpifrance francia beruhazasi bankkal
megtorténtek a szerz6déskotések. A McPhy és a John
Cockerill nagynyomasu alkalikus (AEL) elektrolizalok,
mig a Genvia szilard-oxidos (SOEL) elektrolizalok
gyartasara késziil. Az Elogen PEM elektrolizal6 gyartasi
terveivel egyiitt a francia elektrolizalé ipar technolégiai
kinalata meglehetdsen széleskor lesz.

Forras:

https://www.h2-view.com/story/elogen-electrolyser-gigafactory-to-

receive-up-to-e86m-french-subsidy/

https://www.rechargenews.com/energy-transition/four-electrolyser-

igafactories-to-be-built-in-france-as-part-of-2-1bn-state-aid-

hydrogen-push/2-1-1324418

HIRDETES

A KEPZES CELJA:

A gépipar és az energetikai szektor szakteriiletei széméra olyan
szakemberek képzése, akik megfelelé mUszaki ismeretekkel és ké-
pességekkel rendelkeznek a tiizel6anyag-celldk és a kapcsolddd
berendezések lizemeltetése, gyartasa és tovabbfejlesztése teriiletén.
A képzés elméleti és gyakorlati ismereteket nydijt a tlizel6anyag-cel-
lak, mint villamosenergia termelé berendezések, tovabba a hidrogén

alapu energiatarolasi rendszerek megtervezéséhez, méretezéséhez,
0sszeszereléséhez és iizemeltetéséhez.

KINEK AJANLJUK A KEPZEST:

Azon miuszaki, vagy természettudomanyi szakteriileten diplomat
szerzett szakemberek szamara, akik szeretnének aktivan hozzajérul-
ni a jové energetikai kihivdsainak megoldéséhoz, akik érdeklddnek az
innovativ technoldgidk irant, akik szeretnek az elsék kzott lenni.

https://mik.pte.hu/tuzeloanyag-cella-es-hidrogentechnologia-
szakmernok--szakember

Europai hidrogénpiaci helyzet 2022 - révid attekintés

Az utdbbi egy-két évben immar elérhetévé valtak
specifikusan hidrogénre iranyulé piaci felmérések,
illetve az 0Osszegzd jelentések. Jelen cikk keretében a
Hydrogen Europe — melynek Egyesiiletiink is tagja -

"Clean  Hydrogen Monitor’ ciml jelentése alapjan
tekintjiik at az eurdpai hidrogénszektor fejlédését
néhany kulcsteriileten. Amikor a kovetkezOkben az

»eurdpai hidrogénszektor” kifejezést hasznaljuk,

2 https://www.hfc-hungary.org/az-elso-hidrogen-ipcei-projekt-europai-bizottsagi-jovahagyasa/

Amennyiben cége hidrogéntechnologiai terméket vagy szolgéltatast szeretne rekldamozni H> Hirleveliinkben, kérjiik lépjen
kapcsolatba veliink a cimlapon talalhat6 e-mail cimen és kérje hirdetési ajanlatunkat.
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akkor ez foldrajzi lefedettséget tekintve az EU, EFTA
orszagokra és Nagy-Britannidra terjed ki. Az adatok
jelentds részét a 2020-as évre gytijtotték és elemezték, de
a Power-to-Hydrogen projektek és egyes mads részteriiletek
esetében frissebb, akar 2022 augusztusi zarasu adatok is
elérhetdk.

A Ho-termelSkapacitasok
statisztikai adatgyijtés szokasos ,késésébdl” fakadodan a
2020-as évre allnak rendelkezésre feldolgozott adatok.
Ez alapjan az eurdpai hidrogénpiac viszonylag stabil
maradt 2020-ban, kb. 11,5 millié tonna/év beépitett H
eléallitasi kapacitassal és mintegy 8,7 Mt tényleges
eléallitassal az Osszesen 504 eurdpai, hidrogént el6allitd
létesitményben. Ezaltal az atlagos kapacitaskihasznalas
76%. A Power-to-Hydrogen  (PtH)
megoldasok egyiittes kapacitdsa, ami némi praktikus
leegyszertisitéssel a kummulalt, eddig beépitett
elektrolizaldkapacitast jelenti, az EU és az EFTA
orszagokban, valamint Nagy-Britanniaban egydiittesen
174 MW volt. Ez minddssze 0,25%-a a teljes beépitett H
eléallitasi kapacitdsnak. Az &t legnagyobb eurdpai
hidrogéneldallit6 orszag Németorszag,
Hollandia, Lengyelorszag, Olaszorszag, Franciaorszag,
amelyek egyiitt az eurdpai hidrogéntermelés 55%-at

vonatkozasaban a

technoldgiai

sorrendben:

adjak. Erdekességként megemlitjiik, hogy a 26 orszagot
Ho-eléallitasi Magyarorszag a
kozépmezényben, a 12. helyen all. Erdekes viszont, hogy
260 ktrz/év beépitett elballitasi kapacitassal jelenik meg,
amit némileg tulzénak tartunk. Ez is ravilagit arra, hogy

tartalmazo listan

a statisztikdk felmérési modszertananak finomitésara
még sziikség lehet. A fosszilis, input primer energian —
Europaban gyakorlatilag csak foldgazon — alapuld és
valamilyen CO»-levalasztasi technoldgiaval parosuld
eléallitasi mod, vagyis gyakorlatilag a kék (low-carbon)
hidrogént eldallito létesitmények egylittes eldallitasi
kapacitasa minddssze 56,1 ktuz/évao, a teljes
eléallitasi kapacitas 0,5%-a.

ami

A projekt pipeline, azaz a tervezett hidrogén
projektportféli6  vonatkozasaban igen nagy a
novekmény: a 2030-ig tervezett PtH projekt pipeline
118 GWer-rol 138 GWa értékre emelkedett. Ezen kiviil
tovabbi 17 GWinv
eljarason alapuld eléallitasi moéd valamilyen szén-dioxid
megoldassal kiegészitve. Amennyiben
valamennyi projekt megvaldsulna, akkor az 2030-ra
14 Mt/év
Europaban. Itt kritikusan meg kell emliteni azt a tényt is,

ismeretes foldgéaz-reformaldsos

levalasztasi

hidrogéneldallitasi  kapacitast  jelentene
hogy a nagyivl bejelentések egy része nem, vagy csak
késéssel valdsul meg. A PtH projektek késlekedése
foként a szabalyozdi bizonytalansagokbdl ered, ami a

befektetéket egyeldre visszatartja a végsd beruhazasi

dontésektol. Ebbdl fakad, hogy bar a projekt pipeline
imponaléan nagy kapacitasokat jelez (1. 4bra), a
gyakorlatra az jellemzd, hogy mig 2020-ban a Clean
Hydrogen Monitor 523 MW  Osszkapacitasia projekt
tényleges {iizembe allasat varta 2022-re, a 2021-es
jelentés mar csak 253 MW-ot becsiilt ugyanerre az
idépontra, a valdsagban pedig mindossze Y=35 MW(!)
PtH projekt lépett tizembe 2022-ben az év els6é nyolc
hénapjaban, azaz augusztus végéig. A kummulalt
elektrolizalé teljesitmény tekintetében ez azt jelenti,
hogy ténylegesen kb. 162 MWae elektrolizalé-kapacitas
tizemelt Eurdpaban 2022 augusztusaban. Ezen beliil a
vezetd szerep Németorszagé (57 MWa), és 6t koveti
jelentds lemaradassal Spanyolorszag (25 MWael).

Cumulative planned PtH projects by year 2023 - 2040 in MW and # of projects

191,364 193597 o0
41,341
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1. dbra: Elektrolizis (PtH) projektek el6rejelzése teljesitmény és
darabszdm tekintetében Eurépdban. Forrds: Hydrogen Europe.

A fenti nehézségek tobek kozott abbdl a ténybdl
adodnak, hogy jelenleg igen szlikds az elektrolizald-
gyartdkapacitas. Eurdépaban 2022 augusztus kozepén
minddssze 3,3 GW/év az Osszes gyartasi kapacitas. Az
eurdpai gyartdk, ugyan azt tervezik, hogy 16-szorosara,
54 GW/évre novelik kapacitasukat 2030-ra,
fejlesztési tervek 79%-a még mindig csak feltételesen
értendd a végs6 beruhazodi dontést (FID) hianyaban. A
gyartdkapacitas tehat még jelent6sen valtozhat.

de a

Felhasznalasi oldalon 8,7 Mt volt az eurdpai
hidrogénigény 2020-ban. E mennyiség legnagyobb
hanyadat (50%) a finomitdk adtak,
ammoOniaipar részesedése (29%) kovetett az EU és az
EFTA  orszagokban,
egylittesen. A kovetkezd szamottevd felhasznalasi
szektor (13%) a metanolgyartds és a vegyipar
kiilonbo6z6 A hidrogén feltorekvs, 1j
felhasznalasi teriiletei, mint pl. a hidrogén kozvetlen
kozlekedési alkalmazasa statisztikailag
érzékelhetd (<0,1%) a 2020-as adatokban.

A végfelhasznalasnal maradva, de a jovére és immar

amit az

valamint Nagy-Britannidban

agazatai.
szinte alig
a tiszta hidrogénre vonatkozo tervekkel kapcsolatban

az mondhato el, hogy az ipari végfelhasznaldi projekt
pipeline 6,1 Mt/év tiszta hidrogén felhasznalasat jelzi

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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elére 2030-ra. Ennek tobb mint felét (53%) egyetlen
szektor, az acélgyartds foglalnd le. Varhatéan 17%-ot
hasznositana az ammoniaipar és 13%-ot a finomitok. A
vizsgalt orszdgok (EU, EFTA, UK) koziil 2030-ra
Németorszag legnagyobb mennyiségi,
1,51 Mt/év tiszta hidrogén felhasznalasat az iparban.

tervezi a

Egyéb témak mellett a jelentés kitér arra is, hogy az
allami szakpolitikak hogyan fejlédtek. E téren az egyik
fontos indikator, hogy hogyan alakul az allamilag
elfogadott (nemzeti) hidrogénstratégidk
szamottevd az eldrelépés: Eurdpaban 16 orszag, koztiik
14 EU tagallam rendelkezett elfogadott hidrogén-
stratégiaval 2022 augusztusiban. Uj fejezetként jelent
meg a 2022-es jelentésben a kritikus nyersanyagok
(CRM, Critical Raw Materials) fejezet, amely jelen esetben
a platindra (227t/év) és a palladiumra (305 t/év)
fokuszal. (A jelentés minden évben mas-mas CRM
anyagokra fokuszal majd.) Mig a platina jelentGs része
(75%) dél-afrikai banyakbdl szarmazik, addig az emlitett
palladium jelentds része (42%) Oroszorszagbdl érkezik.

szama. Itt

Az tujrahasznositas szerepe kiemelten fontos. Biztatd,
hogy ezen fémek esetében mar jelenleg is 25-35% az
tjhasznositassal nyert mennyiség a teljes felhasznalasi
igény kielégitésében. A bizonytalansagok ellenére tugy
tinik, hogy a platina és a palladium esetében
egyértelmlien van potencidlis lehetéség az igények
kielégitésére, de ebben az tjrahasznositasnak is nagyon

fontos szerepe lesz.

Az arakat illetéen jelentds mozgasok voltak az
utdbbi egy évben az eurdpai hidrogénpiacon. A sziirke

hidrogén eldallitasi koltsége a folgazar
emelkedésének volt koszonhetd. Mig a 2021-es atlagos
eléallitasi koltség 2,65 €/kg volt a sziirke hidrogénre,
addig 2022 augusztusara ez 10 €/kg-ra emelkedett. Igy
fordulhatott el6, hogy a megujuldenergia-alapt zold
hidrogén becsiilt eléallitasi koltsége elvileg a sziirke
hidrogén  koltség keriilt, ugyanis az EU
tagallamaiban, Nagy-Britannidban és Norvégiaban a
z0ld hidrogén eldallitasi koltsége nagyrészt 3,3-6,5 €/kg
kozott volt, de a legkedvezdbb nap- és szélenergia-
potenciallal rendelkez6 — limitalt f6ldrajzi — régiokban
2,2-29€/kg is lehet. Mindezek dacdra
Europdban  jelenleg az  eldlallitott  hidrogén
mennyiségének még mindig 99,3%-a tradicionalis
modon eléallitott sziirke hidrogén.

jelent8s
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2. dbra: A hidrogén drinak alakuldsa egyes eurdpai orszdgokban,
kiilonbozd eldallitdsi modok szerint. Forrds: Hydrogen Europe

Forras: Hydrogen Europe (2022): Clean Hydrogen Monitor

CEF: hidrogén-tolt6allomasok létesitésének egyik EU-s palyazati lehet6sége

Ebben a cikkben a hidrogén-toltéallomasok egyik EU-s
finanszirozasi lehet0ségét, a CEF-et, azaz az Eurdpai
Haldzatfinanszirozasi Eszkozt (European Connection
Facility), pontosabban annak kozlekedési (CEF-Transport)
keretét tekintjitk at. A CEF-T keretet két oldalrdl is
érdemes megismerni. Egyrészt azért, mert jelenleg is van
nyitott palyazati felhivdsa, masrészt azért,
legutébbi felhivas gyOztes palyazatainak attekintése
Otleteket adhat a hazai projektfejleszt6k szamara is.

mert a

A CEF az EU egyik fontos pénziigyi tamogatasi
eszkoze az eurodpai infrastruktira beruhazasok teriiletén,
amelyek hatékony, eurdpai szintii Osszekottetéseket
hivatottak biztositani a kozlekedés, az energetika és a
digitalis szolgaltatasok terén. Ennek megfeleléen CEF
harom szektorra oszthaté és Osszességében 33,7 mrd
euros tamogatasi keretosszeggel rendelkezik a 2021-2027
kozotti koltségvetési ciklusban. Ahogy a mellékelt abran
lathatd, a szektorok kozott meghatarozo (25,8 mrd €)

Transport
€25.81bn

Digital
€2.07bn

A CEF kiltséguetésének megoszldsa a 2021-2027 ciklusban.
Forrds: European Commission

a kozlekedési infrastrukturara fordithato osszeg.

Maga a CEF Rendelet [1] a hidrogén-
toltéinfrastruktirat  explicit modon alig emliti,
ugyanakkor az alternativ lizemanyagtolts-
infrastruktdra  megteremtése  kifejezetten  célja,

marpedig ez utdbbinak részét képezi a hidrogén is. Az
altalanos kereteket megszabo rendelet kimondja, hogy

5
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a CEF teljes
éghajlatpolitikai

keretosszegének  60%-at
kell
forditani, emiatt a zold hidrogén projektek kifejezetten
alkalmasak lehetnek. A CEF keretében kiirt palyazatokat
jelenleg a CINEA (European Climate, Infrastructure and
Environment Executive Agency) kezeli [2]. A CEF-T, azaz a
kozlekedési pillér féként hatarokon atnyuld, vagy a
kozlekedési
felszdmoldsara iranyuld projekteket hivatott tdmogatni, a
TEN-T torzs- (core), valamint atfogd (comprehensive)
halézati elemein keresztiil egyarant. A CEF-T altalaban
nem finansziroz korai érettségii fazisban 1év6 (pl. "K+F+I’

pénziigyi
célkitlizések megvalositasara

infrastruktGrdban sziik keresztmetszetek

vagy 'pilot’ fazisu) projekteket, hanem célja a demo vagy
deployment fazisban 1évé projektek tamogatasa.

A CEF-T-nek jelenleg is van nyitott palyazati kiirasa
[3], amely gordiilé rendszeri benyujtasi hataridékkel
rendelkezik. Jelen cikk irdsanak idSpontjaban két
benytjtdsi hataridé (jan.19. és jan. 7.) mar lejart, és
mindkett§ esetében mar ismerté is valtak a nyertes
palyazatok. Ahogy a kovetkezd tablazatbdl lathatd, kb.
két honap a palyadzatok értékelése, de a tamogatasi
megallapodas megkotéséig kb. 8 hoénap telik el a
benytjtastdl szamitva. Ezt a tablazat utols6 sordban a
GA (Grant Agreement) rovidités jelenti, és ez a leginkabb
lényeges mérfoldko egy-egy projektfejlesztésben.

1st cut-off date 2nd cut-off date 3rd cut-off date 4th cut-off date 5th cut-off date

10 November 19 September

Deadline for 49 yanuary 2022 7 June 2022 2023

submission 2022
17:00 CET 17:00 CET
(Brussels) (Brussels)

13 April 2023

17:00 CET

17:00 CET (Brussels)

(Brussels)

17:00 CET
(Brussels)

December 2022 —
January 2023

October —
November 2023

February-March

Evaluation July-August 2022 May — June 2023

Information
on evaluation
results

May 2022 October 2022 March 2023 July 2023 January 2024

December 2023 —
January 2024

September — February - March

GAsignature | ;1o 5022 2023

July — August 2023 May - June 2024

A CEF-T keret aktudlis, gordiilé rendszertl palydzati benyuijtdsi
hatdriddi és birdlata. Forrds: European Commission, DG MOVE

A masodik kords (2022.06.07-i) benyujtasi hataridejti
palyazatok mar elbiralasra keriiltek és érdemes roviden
attekinteni a  hidrogénhez
pélyazatokat. A 2. kdrben (27 cut-off date) Osszesen 24
projekt nyert tamogatast a benyujtott palyazatok koziil a
CEF Alternative Fuels Infrastructure Facility (AFIF)
felhivasaban, Osszesen 292,5 millio eurd értékben. A 24

kapcsolodd  nyertes

benyujtott palyazati anyagbol 10 projekt fokuszalt a
hidrogén-toltSinfrastruktirara. Ezek keretében Gsszesen
57 db hidrogén-toltéallomas létesiil a kdvetkezo 3 évben,
elsédlegesen a TEN-T uthalézat mentén. Itt fontos
kiemelni azt is, hogy a CEF-T kerete nem csak kozuti,
hajézasi hidrogén-toltéallomasok
céljabol  is  megpalyazhatdé.  Alabb
folsorolunk néhany, a 2. kdrben nyertesnek mindsitett,

hanem vastiti és
1étesitésének

hidrogén-toltéallomasok (HRS) létesitésére iranyuld

projektet:

Belgium: Belga Hidrogén Korridor: 3 HRS, egyiknél
onsite elektrolizissel torténd hidrogén-el6allitassal.

Teljes  projektkoltség ~ 35,7m€.  Tamogatasi
intenzitas: 30%

Németorszag-Dania-Svédorszag kozos — projekt,
német koordinaciéval: 12 HRS. Tamogatasi

intenzitas: 30,0%. Teljes projektkoltség 41,4 m€
Franciaorszag: 4 HRS,
2 tm/nap  kapacitasa

projektkoltség 31,8 m€. Tamogatasi
30,0%

Franciaoszag: tovabbi 4 HRS, féként kozosségi
kozlekedési  buszok
helyszinen  onsite

toltéallomasokhoz. Teljes projektkoltség 34,0 me€.
Tamogatasi intenzitas: ~30,0%

Olaszorszag: 5 HRS az  észak-nyugati
Teljes projektkoltség 45,8 m€.
Tamogatdsi intenzitas: 30,0%,

Hollandia: 8 HRS, f6ként hidrogéniizemu
teherautok toltése céljabdl (H2Accelerate projekt).

amelyek mar jelentds,
Teljes
intenzitas:

toltballomasok.

kiszolgalasara, harom

elektrolizis létesiil a

orszagrészben.

Tamogatasi intenzitas: 24,7%,

Hollandia: tovabbi 4 HRS, f6ként hidrogéniizemi
teherautok tankoldsa céljabdl. Teljes projektkoltség
11,7 m€. Tamogatasi intenzitas: 30,0%,
Lengyelorszag: 5 HRS, amelyek 350 és 700 bar
hidrogén kitankolasara is képesek. Tamogatdsi
intenzitas: 50,0%. Ez utdbbi, a fent bemutatott 30%-
osnal magasabb tamogatasi intenzitas akkor érhet6
el, ha egy tagallam a kohézids boritékbol is jogosult
tamogatasra.  Teljes  projektkdltség 25,6 m€,
amelybdl CEF-T tdmogatas 12,8 m€. A projektet az
Orlen SA vezeti. A toltéallomasok Varso és Krakko
varosi csomépontokba (urban mnodes) keriilnek,
valamint a North Sea — Baltic, valamint a Baltic —
Adriatic kozlekedési (TEN-T) folyosok mellé.

Shell Nederland —
Van Kessel Olie Orlen

il —
BelgHveo  myey
1l
Dijon Metropole
Air Liquide 13
Hype Milano Serravalle-
Milano
Tangenziali

A 2. kérds CEF-T palydzatok nyertes, hidrogén-toltdallomdsok
létesitését tartalmazd projektjei. Kép: European Commision
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Magyar részvételt is magaba foglalo, hidrogén-
toltéallomas(ok) telepitését célzé projekt nem volt az
els6 két korben, de nagy teljesitményti (>150 kW)
elektromos toltéallomasok létesitésére irdnyuld mar volt,
illetve a jovében is varhato.

A CEF-T az infrastruktarat hivatott finanszirozni,
igy f6 szabalyként nem lehet jarmiivek (pl. tizemanyag-
cellds jarmtivek) beszerzését tamogatni a keretbdl. Ez
alol kivételt egyediil a tengeri vagy belvizi hajozasra
alkalmas hidrogéniizemii hajok (demo céltr) beszerzése,
vagy a hidrogénalapt hajtaslanc integralasa jelenthet
meglévd hajokba, ha egyértemiien ez sziikséges ahhoz,
hogy a toltinfrastruktira projekt — mint elsédleges és
tamogatando cél — megvaldsuljon. A sikeres palyazathoz
— kozati - hidrogéntolté-allomasok terén a kovetkezo,
fobb feltételeket kell vallalni, amelyek a tamogatasi
szerz6désben (GA-ban) is megjelennek?:

* a HRS-nek nyilvanosan hozzaférhetének kell lennie,

7/24 nyitvatartasi rendben,

e a toltéallomast mozgaskorlatozott emberek is

hasznalni tudjak,

* 7/24 rendszerli telefonos iigyfélszolgalattal kell
rendelkezni, helyi nyelven és angolul,

* Dbéarmely végfelhasznalénak képesnek kell lennie
hidrogén elézetes
regisztracio vagy tizleti szerz6dés nélkiil,

* a HRS-en elektronikus fizetési lehetdséget is
biztositani kell,

* a hidrogén 4rdnak 4&tlathaténak, 0Osszehasonlit-
haténak és megkiilonboztetéstél mentesnek kell
lennie (minden {igyfél ugyanazon az
tankolhat),

* a toltéallomas miikodésével kapcsolatos bizonyos
statikus és dinamikus adatokat az {izemeltetének
elérhetévé kell tennie digitalis formaban az un
,,National Acces Point”-on keresztiil.

tankoldsara  barmilyen

aron

Az altalanos jellegti feltételek kozé tartozik, hogy a
sikeres palyazoénak (kedvezményezettnek)
kotelezettséget  kell ~ vallalnia  a
tolt6allomasra. A palyazatnak részét képezheti és tamo-
gathato a toltéallomason elhelyezett energiatarolasi

5 éves
fenntartasi

HIRDETES

e
Making.our world
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- Mg o i
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1 ﬁ
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A legmodernebb H,
technoldgia a Lindétol

Megolddsok a termeléstdl
az Uzemanyagellatasig

Mint a teljes hidrogéntechnolégiai know-how-val rendelkezd vallalat,
biztositjuk, hogy partnereink zérd emisszival mozoghassanak.

Innovativ megoldasaink a hidrogén Gzemanyag-technologia

teljes skaldjat lefedik - a gyartastdl kezdve a H,-adagolékon at a
H,-toltéallomasokig, az infrastruktira kiterjed a buszparkok ellatasatal,
az anyagmozgatason keresztil, az autok Uzemanyagellatasaig.

Szolgaltatasaink széles skalajat a teljes hidrogén értéklanccal is
kiegészitjik.

1ér6 kdrosanyag kibocsatds a Linde altal.

www.lindegas.hu

3 Megjegyezziik, hogy az itt felsorolt feltételek lényegében az Alternativ Uzemanyag-infrastruktira Iranyelvbdl, pontosabban
annak tervezett mddositasabol (AFIR Rendelet) szarmaznak, tehat lényegében jogszabalyi kotelezettségbdl fakadnak.

Amennyiben cége hidrogéntechnologiai terméket vagy szolgaltatast szeretne rekldmozni Ha Hirleveliinkben, kérjiik 1épjen
kapcsolatba veliink a cimlapon taldlhaté e-mail cimen és kérje hirdetési ajanlatunkat.
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technoldgia és/vagy elektrolizal6 berendezés is, ha a
projekt életképességéhez ez sziikséges.

Ugyanakkor a tamogatasnak nem képezheti részét
foldteriilet (pl. a beruhdzasi telek) megvasarlasa,
létesitmények bérlése, lizingje, az engedélyeztetések
koltsége, alkalmazottak  bérkoltsége, iizemeltetési
(OPEX) koltségek. A tamogatasi korbdl ki van zarva
tovabba a foldgaz alapi (SMR) sziirke hidrogén
eléallitas, és az olyan hidrogéneldallito létesitmények
tamogatasa, amelyek a kozlekedésen kiviil egyéb
hidrogénigények kielégitésére is szolgalnak.

Fontos még kiemelni a CEF-T palyazatok kapcsan,
hogy a palyazé projekteknek rendelkezniiik kell az adott
tagallam kijelolt szervének jovahagyassal. Ilyen ,kijelolt
szerv” Magyarorszagon a — korabbi - Technoldgiai és
Ipari azon beliil a CEF Fdosztaly.
Tagallami oldalrdl fontos tudni a CEF-T palyazatokhoz
kapcsoldéddan azt is, hogy az Eurdpai Beruhazasi Bank és

Minisztérium,

tobb eurdpai orszag fejlesztési bankja mellett a Magyar
Fejlesztési Bank (MFB) is részt vesz CEF keretében
meghirdetett finanszirozasi program lebonyolitasaban,
mint az Eurdpai Beruhazasi Bank egyik megvalositasi
partnere (,,implementing partner”). A programban az MFB

hazai projektgazdaknak kinal hitelfelvételi lehet&séget
[4]. A finanszirozdsi program alternativ iizemanyagok
haszndlatdhoz sziikséges infrastruktira kiépitéséhez
nyujt tamogatast a TEN-T
megvalositott beruhazasok
elektromos gyorstolté- és hidrogén-toltdallomasokat is.
A program un. vegyes-finanszirozasu (,,blended”), azaz
vissza nem téritendd és visszatéritendd forrasokkal
egyarant rendelkezd, jelentésebb méretli és jol
kidolgozott projekteket tamogat. Az MFB-n kiviil
kereskedelmi bankok is részt vehetnek CEF projektek

uthalézat mentén

szamara, ideértve az

finanszirozasaban, azaz nem kizaroélagos szabaly, hogy
csak az adott orszdg implementing partnere vélhat
pénziigyi tamogatdva a projektben.

Forras:
[1] (EU) 2021/1153 Rendelet az Eurépai Hélozatfinanszirozasi
Eszkoz létrehozasardl

[2] https://cinea.ec.europa.eu/funding-opportunities/calls-
proposals/2022-cef-transport-call en

[3] https://ec.europa.eu/inea/en/connecting-europe-facility/cef-
transport
[4] https://www.mfb.hu/kozlemenyek/a-ma

ar-fejlesztesi-bank-is-
reszt-vesz-az-alternativ-uzemanyagok-hasznalatahoz-szukseges-
infrastruktura-kiepitesenek-finanszirozasaban-n1255

Hidrogén technoldgiai kutatisok a Neumann Janos Egyetemen

Kis Ddvid, igazgatd, Hidrogén Technoldgiai Tuddskézpont,
Neumann Jdnos Egyetem

2022 szeptemberében a kecskeméti Neumann Janos
Egyetem létrehozta Hidrogén Technolégiai
Tudaskozpontjat. A jogeldd szervezeti egység 2011-ben
kezdte meg munkajat, majd a globalis trendeket kovetve
2019-ben elindult az utkeresés a hidrogéntechnologidk
terliletén. Az el6készit6 munkak soran felkutattuk
mindazokat a témateriileteket, amelyekben kutatasi
potenciallal rendelkezik az egyetem és 4j tudomanyos
eredmények varhatok. A bels§ tanulmanyok alapjan az
egyetem harom fejlesztési iranyt jelolt ki: hidrogén-
tarolas, hidrogénégetés és energiamenedzsment. Az
elinditott kutatasi projektek témaja Osszhangban van a
21. szazad ipari
kihivéasaival. A magyar kormany szdmara is stratégiai cél
a hidrogéngazdasag fejlesztése, amelyet a kozelmult
eurépai energiavalsaga is tovabb erdsit. Ennek
koszonhetéen az egyetemen olyan kutaté kompetencia
alakult ki id6 alatt,
gazdasagi hasznosulasa rovid- és kozéptadvon egyarant

atalakuldsaval és kornyezeti

rovid aminek tarsadalmi és

realizalhato.

A hidrogén elédllitdsaval, szallitdsaval és
felhasznaldsaval kapcsolatos alkalmazasok mindegyike

igényel hidrogéntarolasi know-how-t. A hidrogén gaz

halmazallapota taroldsaval foglalkoz6 kutatds célja a
kompozit erdsitésii tartdlyok tomegaranyanak javitasa,
élettartamanak, megbizhatdsaganak fejlesztése,
alapanyag- és eldallitasi koltségeinek csokkentése. A
mérndkcsapat jelenleg alapkutatasi céloknak megfelel6
kis térfogatt ,type 4” — azaz polimer béléssel és kiils6
kompozit héjjal rendelkezé - tartalyok fejlesztését
végzi. Korszerli miianyagok alkalmazasaval képesek a
tartalyok  hidrogénkompatibilitasat  javitani, és
kiilénb6z6 kompozit bevonatokkal a nyomastiirést
koltséghatékonyan novelni. A hosszu tava cél kdzepes,
minimum 150 liter viztérfogatti, 350 és 700 bar névleges
lizemi nyomadssal rendelkezd tartdlyok gyartasahoz
sziikséges A kutatas
szamtalan PhD fokozat szerzésre és szabadalomra ad

technolégidk megszerzése.

lehetéséget az oktatas
modernizalasa mellett.
A hidrogén elégetése
felszabadulo
felhasznalasa

soran
energia
korantsem 4j
koncepcid, azonban az
ipari és  gazdasagi
kornyezet  kordbban
nem tette lehetévé
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annak széleskorti felhasznalasat. A jelenlegi energetikai
valsag azonban egyre jelentésebb teret ad a technologia
elterjedésének. Ebbdl adéddan az Innovativ Jarmtvek és
Anyagok Tanszék motorfékpadjan hidrogéniizem,
belsGégésti motorok vizsgalata kezd6dott meg. Az elsd
kutatasok motorok  atalakitasan
alapszanak. A mérések célja a jelenleg is hasznalt

hagyomanyos
bels6égésti motorokkal valé 0Osszehasonlitds és a
hidrogén
kisérletek el6rehaladtaval pedig az EURO7 norma
megkozelitése.

égéskarakterisztikdjdnak megismerése, a

Modern elektromos rendszerek esetében fontos a
folyamatos, megbizhato és kornyezetvédelmi
szempontbol is megfelel6 energiaellatas. Ezt a célt
szolgalja ki a napelemes hidrogén-iizemanyagcellas
hibrid rendszerrel foglalkozé fejlesztésiink, amelynek

célia egy a valdsagot kell6képpen reprezentald
szoftvermodell kialakitasa és validalasa kiilonboz6
mérési  moddszerekkel. Az  eredményiil kapott

informaciok felhasznalhatdk lesznek autondm megujuld
energiaforrast alkalmazo rendszerek méretezéséhez és

fejlesztéséhez. A szoftver bdvithetdségébdl adoddan a
késébbiekben nem csak a fotovoltaikus hidrogén (azaz
veheti
szamitasba, hanem bdarmelyik energiaforrast, amit a

a napelemes er6forrasok) felhasznalasat

rendszerhez csatlakoztatnak.

Az emlitett technoldgidk implementaldsa és tovabbi
tudas megszerzése érdekében egy LO6E kategoridju
prototipus gépjarmii megtervezésére és megépitésére is
sor keriil. A jarmi napelemes hidrogén tizemanyag-
cellas hibrid hajtaslancot kap,
energiarendszer vezérel. Ez az autondm rendszer donti

amelyet autondém

el, hogy mikor
energiakinyeréssel fusson a jarm. A kiilonb6z6
energiaellatérendszerek egy, a tisztan elektromos
lényegesen  kisebb
csatlakoznak, amely ellatja a jarmi Osszes fogyasztojat.
A jarma akar a kozuati forgalomba is kihelyezheto lesz,
hiszen kategoridjaban minden technikai jogszabalynak
megfelel. Ilyen jarmtiveket féként kisaru-szallitasra
hasznalnak, de a modularis platformkialakitassal tobb

melyik energiaforrasrol, milyen

hajtasnal akkumulatorhoz

funkci6 ellatasara is alkalmas lesz.

Kikot6k szerepe a jovo hidrogénszektoraban — tijabb kiemelt példa: Antwerpen

Bar egyik kozelmultbeli (2022. juliusi) lapszamunkban
foglalkoztunk Rotterdam kikotdjének zold hidrogén és
ammonia fejlesztési terveivel, most mégis egy ujabb,
nagy jelent6ségli  kikotéi példat mutatunk be,
nevezetesen Antwerpen-Bruges Kikotd terveit. Ennek
egyik oka a kikotok szerepének erdésddése a hidrogén és
egyéb hidrogénszarmazékok mint energiahordozok
importja, elosztasa,
szempontjabol. Jelenleg is érezhetd ez a tendencia az EU,
de foéként egyes — megfelel6 adottsagu — tagallamok
esetében. Masrészrél egyes EU szinti stratégidk is
egyfajta , hydrogen hub” szerepet szdnnak a kikotéknek,
els6sorban a tengeri kikotéknek. Miel6tt az antwerpeni
fejlesztési terveket bemutatnank, a fentiek miatt a
kovetkezd szakpolitikai megfontolasokat emeljiik ki:

illetve akar eldallitasa

* az EU (2020-as) Hidrogén Stratégidja egyfajta
,hydrogen hub” szerepet szan a kikotoknek, aminek
fontos része lehet — kiilonosen a haborts helyzet
miatt kibontakozd geopolitikai és energetikai valsag
miatt, részben ezekre adand¢é valaszként - , hogy
import kozpontja (fogadd terminalja)
Europan kiviilr6l, nagyon kedvez6 megujuld
energids adottsdgokkal rendelkezd orszagokban
eléallitott hidrogénnek, illetve f6bb szarmazékainak
(féként ammonia, esetleg
kiilénb6z6 e-fuels tizemanyagok),

lehet az

és részben metanol,

* az alternativ lizemanyag-infrastruktarak targyaban

Antwerpen-Bruges Kikotd egy kis részlete. Kép: Wikipedia
tavaly kozzétett modositasi javaslat (AFIR rendelet
tervezet [2]) az alternativ {izemanyagok korében mar
explicit médon megemliti az ammoniat is, a villamos
energia és hidrogén mellett, a ,zérd emisszios
jarmtvek alternativ  {izemanyagai” kategoriaban.
Megemlitjiikk, hogy az ammonia {izemanyagként f6leg
a jelentdsebb méretii hajok esetében johet széba, de
jovObeni energetikai hasznositasa sem zarhato ki,

» az AFIR el6irja, hogy a tagallamoknak un. Nemzeti
Szakpolitikai Keret dokumentumot (NPF, National
Policy ~ Framework)  kell
Bizottsaghoz benyujtaniuk, amelyben részletezik,
hogy az altenativ iizemanyagok toltGinfrastruk-
tardjat, illetve ezen tizemanyagok piaci felfuttatasat

kidolgozniuk és a
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milyen eszkodzokkel kivanjak elémozditani. Az AFIR
eléirja, hogy a tagallamoknak t1n. Nemzeti
Szakpolitikai Keret kell
a Bizottsaghoz benyujtaniuk,

dokumentumot
kidolgozniuk és
amelyben  részletezik, hogy az
tizemanyagok tolt6-infrastruktardjat, illetve ezen
tizemanyagok piaci felfuttatasat milyen eszkozokkel
kivanjak elémozditani. A kozuti kozlekedéshez
kapcsolodd toltbinfrastruktira és egyes alternativ
tizemanyagok vonatkozdsdban ma mar léteznek
kotelez6 célszamok. A hidrogén esetében példaul
2030-ra 150 km-ként egy toltéallomast kell épiteni a
TEN-T ttvonalak mentén. A kotelezd célszamokkal
nem rendelkezd, de fejleszthetd teriiletek kozott
szerepelnek a kikotdk, valamint a vasut és a
repterek. Az AFIR tervezete [2] el6irja, hogy a 2024
elejéig elkészitendd NPF dokumentumokban a
tagallamok mutassdk be, a kotelezd célszamokkal
nem rendelkezé teriileteken (igy pl. a kikotékben)
miként  tervezik  fejleszteni az  alternativ
tizemanyagok toltSinfrastruktarajat, ami a mar
ismert villany, CNG/LNG és hidrogén opcidkon
talmenden az ammonidra is kiterjedhet,

altenativ

* tovabbi érdekességként megemlitjiikk, hogy az AFIR
[2] rendelet egyes
toltSinfrastruktardk technikai specifikacidival, és
ebben (2. mellékletében) bizony mar kiilon pontban
helyet kapott pl.:

tervezete foglalkozik az

- 5. hidrogén toltépont és hidrogén bunkerolas a
tengeri és belvizi hajok szamara,

- 6. metanol toltépont és metanol bunkerolds a
tengeri és belvizi hajok szamara,

- 7. ammonia tolt6pont és ammonia bunkerolas a
tengeri és belvizi hajok szamara,

- igaz, a jelenleg ismert AFIR tervezet felsorolt
pontjai még ,iiresek” és a felsorolt pontokat
(izemanyagokat és bunkerolast) illetéen az
Eurdpai Bizottsag felhatalmazason alapuld jogi
aktus keretében rendeletet fogadhat el a jovében,
amely majd részletesen meghatarozza az itt
felsorolt mitiszaki kovetelményeket. Leszogez-
het6 tehat, hogy az emlitett pontok jelenleg még
,iresek” ugyan, de a megfogalmazds maga

sejteti, hogy szakpolitikai

komolyan gondolkodnak — egyebek mellett — az

NHs hajozasi tizemanyagként torténd felhaszna-

lasaban, mar a 2022-2030-as id&szakban is.

A fenti, altalanos attekintés utan visszatérink az

erésen szinten

antwerpeni kikoté konkrét fejlesztési terveire, mert a
fentiek tiikrében valik talan még inkabb érthet6vé ez a
fejlesztési irdny. Meg kell emliteni, hogy a kik6td pontos

neve , Port of Antwerp — Bruges”(PAB), mivel a két varos
részvényesi megallapodast kotott a két kikotd
lizemeltetésének egyesitésérél. Az igy 1étrejott
kikot6komplexum altalanos gazdasagi jelentéségét
mutatja, hogy Osszesen 74.000 kozvetlen és 90.000
kozvetett munkahelyet biztosit, kb. 21 milliard eurdnyi
forgalmat bonyolit, amely Belgium GDP-jének 4,5%-a.
A kikotd tehat a belga gazdasag egyik legjelent6sebb
motorja. Az egyesitett kikoté Eurépa legnagyobb export
kikotSje, egyik legnagyobb konténerkikotdje és
szempontunkbdl kiemelten fontos, hogy a legnagyobb
integralt vegyipari klaszter, és kozel fekszik az Eszaki-
tengerhez, ami nagyon j6 kozlekedési kapcsolatokat
biztosit Németorszag, Hollandia, Franciaorszag és
Nagy-Britannia felé is. Ezek varhatéan szintén jelentds
hidrogénpiacok lesznek. Antwerpen és kornyéke a
ipari klaszterének is
A kikotének nagyon jelentds a belteriileti , benytlasa”,
ugyanis a folyotorkolat 80 km-re a szarazfold belsejéig
hajézhato 100.000 brutt6 tonnanal nagyobb hajokkal is.

T [

flamand régio f6 szamit.

GY_HUB IN EUROPE

Illusztricio: hidrogéntechnoldgiai fejlesztések bejelentési ceremdnia.

Kép: offshore-energy.biz.

Mindemellett a PAB kikotd egyik f6 ambicidja, hogy
Eurdpa energetikai ,kapuja” és egyben ,,zold” kikotéje
legyen. A kiterjedt kikotsi teriileten még CO2
levalasztasi projektet is terveznek mar 2025-t6l (2,5
millié nagysagrendben). Megujuldenergia-
termelés szempontjabdl hogy
partkozeli szélerémiives energiatermelés mar jelenleg is

tonna
fontos, onsite és
miikodik, erds villamoshaldzati csatlakozasi pont is
rendelkezésre all. Emellett a vizi, a fejlett vasuti és
kapcsolat, valamint a hidrogén vezetékes
szallitdsa is rovidesen adott lesz. Utdbbira nyilt
hozzaférési hidrogénvezetéket terveznek a kikotében
és kornyezetében, melyre szabadon ra lehet majd
csatlakozni. Tehat tobb olyan alapadottsaga van a
kikotének — és kornyezetének —, ami arra predesztinalja,

kozuti

hogy a hidrogéngazdasag kozponti szerepldje legyen,
mind a hidrogén el6allitds és elosztds, mind a
végfelhasznalas terén.

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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Szintén fontos el6zmény, hogy a PAB kikoté 100.000
eurdval ,beszallt” a German H2Global Foundation
alapitvanyba is. A H2Global Foundation piaci alapt,
kettés aukciés mechanizmust alakit ki, amelynek elsd
fazisa zold hidrogén és/vagy szarmazékainak beszerzése
kiilonboz6 termeldktdl, akik az adott mennyiségig a
legolcsobban tudjak kinalni az el8allitott hidrogént, majd
a masodik aukcién azon végfelhasznalok szamara
értékesitik Németorszagba és eurdpai
orszagokba, akik a legmagasabb arat hajlandok kinalni a
z0ld hidrogénért. A kettds aukcid kozvetitéje a Hint.Co,
amely a H2Global leanyvallalata. A termelési koltség és
a vételi ar kozotti, kezdetben nyilvan negativ
arkiilonbozetet a német kormany (BMWK) 900 millié
eurés tamogatasa finanszirozza. Minderre azért is
sziikség van, mert Belgium tal kis orszag ahhoz, hogy
novekvo hidrogénigényét teljes egészében sajat tertileti
adottsdgai révén elégitse ki, igy a zold hidrogén
importja, annak fogadasa és elosztasa megkeriilhetetlen.
Ebbél fakaddéan a PAB kikdtdje a jovére nézve ugy
pozicionalja magat, mint ,.energy and feedstock hub”, amit
magyarul csak némileg ,kifejtettebb” formaban lehet
visszaadni, de lényegében azt jelenti, hogy a belga
kikot6komplexum  hidrogénre  és

azt mas

szarmazékaira

alapozott ,energia, illetve energiahordozé és alapanyag
koézpont” kivan lenni a jovOben.

=% e
Antwerpeni kikotd ipari iizemeinek egy részlete. Kép: Stolthaven T.

A fent emlitett, zoldhidrogén-import célok mellett a
PAB  kikotd  vezetése jelentdés  sajat  termelési
beruhazasokat is eszkozol. 2022-ben megallapodast
kotott a Plug Power nevii amerikai céggel egy 100 MW
(35 trz/nap) kapacitasa zold hidrogént termeld iizem
létesitésérdl a kikotOben, amely a masodik legnagyobb
kapacitasu ilyen lizem lesz Eurdpaban. Raadasul a Plug
Power egy jelentés kapacitasa hidrogén cseppfolydsitd
tizemet is létesit a kikotdben, igy gaz és folyékony
halmazallapotd hidrogénnel is el tudja majd latni
ugyfeleit 12.500 tm2/év mennyiségben. Az iizem épitése
varharéan 2023 vége felé
engedélyezési folyamatok lezajlanak. A részkapacitason
torténd hidrogéntermelés mar 2024-ben megkezdddhet,
mig a teljes {izem készre szerelése 2025-re varhatd.
Mindez megfelel egyébként a nemrégiben feliilvizsgalt
belga Hirogén Stratégidnak, amelynek f6bb pillérei:

indul, amikorra az

- Belgium Eurdpa fontos import és tranzit kozpontjava
valjon, illetve vezetd szerepet szerezzen a hidrogén
terén,

A Port of Antwerp — Bruges kikot6 egy kis részlete, szélerdmiives
termelbkapacitdsokkal. Kép: offshore-energy.biz

- robosztus hidrogénpiacot alakitson ki,

- egylittmiikddéseket alakitson ki hidrogén-projektek
terén, amelyet a siker egyik kulcskérdésének tart.

A fent emlitett hidrogénvezeték mellett a Fluxys,
valamint két tovabbi belga vallalat (Advario Stolthaven
Antwerp és Advario Gas Terminal) azon faradozik, hogy
kidolgozza az Antwerpen-Bruges Kikotébe szant, nyilt
hozzaférésti
tanulmanyat. A cégek a munka soran egyesitik
logisztikai,  tarolasi  és  vezetékes  szallitasi
tapasztalataikat ammodnia terén, igy - Rotterdam
mellett — az antwerpeni kikité Eszak-Nyugat-Eurépa

ammoniatermindl  megvaldsithatdsagi

masik ammonia import, -tarolo és -eloszto ,,hub”-java is
valhat. Megvizsgaljak az
(ammoniabontd)  lizem  létesithetdségét  is.
elképzelések szerint, az igy eldallitott, illetve
,visszaalakitott” hidrogént a kordbban emlitett,
hidrogénvezetéken tudnak szallitani és elosztani. Az
el6zetes tervek alapjan az ammoniaterminal 2027-re
késziilhet el, és multimodalis logisztikai megoldasokat
kindlhat ammonia terén: vasut, teherauto, uszaly és

visszaalakito
Az

ammonia

esetleg ammonia-csévezetékek, amelyek a helyi ipari
telephelyekhez  kapcsolédnak. Ez a fejlesztési
iranyvonal 0sszhangban 4all a RePowerEU tervvel,
mivel az altala 2030-ra kitizott, EU-szint(i 10+10 millié
tonna zold hidrogén mennyiségnek varhatdan kb. az
6tod része zold
Europaba.[4]

Forras:

ammoénia formajaban érkezne

[1] European Commission: A hydrogen strategy for a climate-
neutral Europe. COM(2020) 301 final.

[2] Draft Regulation on the deployment of alternative fuels
infrastructure, and repealing Directive 2014/94/EU; 2021/0223.

[3] https://www.offshore-energy.biz/port-of-antwerp-bruges-

joining-h2¢global-in-energy-transition-move/

[4] https://www.offshore-energy.biz/partners-eye-open-access-

green-ammonia-import-terminal-at-port-of-antwerp-bruges/
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HIRDETES

A MESSER IS KOZREMUKODIK AZ EUROPAI HIDROGEN MOBILITASI CELOK GYORSABB ELERESEBEN

Az EU tarsfinanszirozasaval a Kozép- és Kelet-Eurdpaban (CEE) tutjara inditott JIVE-2 Projekt hidrogén
tizemanyagcellas busz demonstracio (,Roadshow”) keretében a buszok iizemeltetéséhez a Messer biztositja a
hidrogéntechnoldgiai szakértelmet és a hidrogén-toltéallomasok telepitését.

Hidrogén buszok tankolasa a JIVE-2 (CEE) Hidrogén Busz Roadshow keretében

2023. januar kozepén, haromnapos idStartami demonstracié keretében hidrogéniizemii busz érkezik
Magyarorszagra (Paksra), illetve tovabbi kozép-kelet-europai varosokba a JIVE-2 néven* futé Europai Unios
projekt keretében. A cél az, hogy a technoldgia irdnt érdekl6dd helyi kozosségi kozlekedés lizemeltetdi
kiprébéljanak egy tlizemanyag-cellds buszt, és hogy rovid, ill. kozéptavon kiépitsék az iizemanyagcellas
buszok alkalmazasanak helyi képességét, kapacitasat, az érdekelt iparagi szereplok egyiittmiikodésével.

*JIVE: Joint Initiative for hydrogen Vehicles across Europe. A JIVE és ennek kiterjesztése, a jelenleg is futé JIVE-2 projektek jelentik az eddigi
legnagyobb, eurdpai hidrogén iizemanyag-cellds busz bevezetést: ~300 busz, 22 eurdpai virosban. A JIVE egyik alprojektjét képezi a jelenleg
zajlo, Kozép- és Kelet Eurdpai Hidrogén Busz Roadshow, amelyben Magyarorszig, azon beliil Paks vdrosa is részt vesz 2023 janudrjaban.

A projekt miiszaki partnere hazdnkban a Messer Hungarogaz Kft, feladata a hidrogéntechnologiai
szakértelem biztositdsa és a helyszini — a demod helyszinen egyeldre ideiglenesen, a busz magyarorszagi
bemutatdjanak iddStartama  alatt % - 7_, e

miikodé - hidrogén-toltéallomas
telepitése, valamint a CaetanoBus
altal gyartott, a Toyota

lizemanyagcellas hajtaslancat &
hasznal6 H2.City Gold busz &
tankolasa. A demonstracids *

projektben résztvevd, hdromaijtos
varosi busz 400 kilométeres
hatotavval rendelkezik és
mindossze 9 perc alatt megtan-
kolhatdo, mikozben zérd lokalis
emisszioval és nagyon csekély zajkibocsatassal képes tizemelni.

Z61d hidrogén buszflottak szamara — a Messer és a Toyota CaetanoBus egyiittmiikddése

A fenntarthat6 mobilitas érdekében

a Messer egyiittmiikddik a Toyota- coptel
CaetanoBus Csoporttal , hogy atfogo | @[,
megoldast  kindljanak a  zérd -
emisszids jarmiflottdk szamadra, az
elektrolizalok  {izemeltetésétdl a
toltéstechnologian at, a hidrogén-
tizem jarmivek altal igényelt
Osszes kapcsolodo infrastrukturalis
szolgéltatdsig. Az egyiittmiikodés
kiterjed a Toyota zéré emisszios,
melléktermékként csak tiszta vizet kibocsato, hidrogén iizemanyagcellds technoldgiajat alkalmazo, a portugdl
CaetanoBus altal gyartott buszainak tesztelésére, valds kozlekedési koriilmények kozott. Az tizemanyagcellds
buszok hidrogén-tankolasa a Messer altal telepitett nagyteljesitményti hidrogéntolté allomasokon torténik.

Fuel-Cell Electric Vehicles

& £ caetanosus
A

Fleet services
ZI'TOYOYA TSUSHO EUROPE

Hydrogen supplies
& filling infrastructure

MIESSIERGB
Gases for Life

A 2023 januar kozepén megvalosulé magyarorszagi (JIVE-2) tizemanyag-cellas busz demonstraciorol, a hozza
kapcsolddo eseményekrdl a Messer - valamint az Egyesiilet - honlapjan taldlnak majd aktualis informaciot:

www.messer.hu / www.hydrogen.messergroup.com

Amennyiben cége hidrogéntechnologiai terméket vagy szolgaltatast szeretne rekldmozni Ha Hirleveliinkben, kérjiik 12

lépjen kapcsolatba veliink a cimlapon taldlhatd e-mail cimen és kérje hirdetési ajanlatunkat.
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Praktikus tudastar: nevezetes nyomasértékek és H: tartalyok (folytatas az 1. oldalrdl)

/

A cimlapon szerepl6hoz képest kinagyitott abran jobban
lathaté egy hidrogéniizem jarmu toltényilasanak belsé
oldalan a harom rovidités: CHG, MFP, NWP. Ezek koziil
a ,CHG” rovidités Compressed Hydrogen Gas-t jelent. A
felette talalhatd, fehér hatterti rombusz ,H2” jelzéssel
pedig — az MSZ EN 16942 szerint az EU-ban kotelez6en
alkalmazandé - hidrogénre egységes
tizemanyag-cimke. Ilyen egységes iizemanyag-cimkével
kellett ellatni a benzinkutak toltpisztolyait is, valamint
az U jarmGveket. Errél  részletesen = 2021/3
lapszdmunkban irtunk. Erdekesebb az NWP és az MFP
rovidités, illetve nyomasértékek, mert ezeket még a

vonatkozg,

szakmai kozonség is pontatlanul értelmezi olykor:

*  MFP (Maximum Fuelling Pressure) — legnagyobb
nyomastartd

soran Kkifejtett
legnagyobb

névleges iizemi

liizemanyagtoltési  nyomas: a
rendszerre az {izemanyagtoltés
legnagyobb

tizemanyagtoltési
nyomas 125 %-a;

nyomas. A
nyomas a

*  NWP (Nominal Working Pressure) — névleges lizemi
a rendszer tipikus miikodése kozben
mérhetd jellemz6 nyomads. Stritetthidrogén-
tartalyok esetében az NWP a teljesen feltoltott

nyomas:

tartdlyban, vagy taroldrendszerben a stiritett gaz 15
°C-os  egyenletes  hémérsékleten  kialakulo
allandésult nyomasat jelenti. Amikor a koznyelv
tehat - jelenleg jellemzéen FCEV személyautok
esetében — ,,700 bar-os toltési nyomast” emlit, akkor
valdjdban erre a névleges {iizemi
kell/kellene gondolni. Szakmailag ez a korrekt. E
névleges nyomas 1,25-sz0r0s értéke (700%1,25) adja
ki a legnagyobb tizemanyagtoltési nyomast (MFP),
amely a képen is lathat6 875 bar, vagy masként
kifejezve 87,5 MPa.

Létezik még a gyakorlatban
nyomasszint, amely a t6ltényilason nincs feltiintetve, de

nyomasra

egy nevezetes

a gyakorlatban fontos jellemzdje a hidrogéntartalynak:

* MAWP (Maximum Allowable Working Pressure) —,
legnagyobb  megengedett {izemi nyomas: az a
legnagyobb nyomas, amelyen a nyomastarto tartaly
vagy tarolorendszer normal iizemi koriilmények
kozott mikodhet.

A fenti definicidk mind az adott szakteriiletre
vonatkozd ENSZ EGB (UN ECE) 134. sz. el6irasbol
szarmaznak. Ugyanezen el6iras részletezi — egyebek
mellett - azt a kiterjedt és szigoru szabalyrendszert,
amelynek a jarmvek hidrogéntankjanak, valamint
komponenseinek meg kell felelni, hogy megfeleld
mindsitést kaphasson. Terjedelmi korlatok miatt itt nem

Egy iizmemanyag-cellds személyauto toltonyildsinak

(belsd oldali) cimkézése. Kép: Hyundai

soroljuk fel az Osszes biztonsagi vizsgalatot (17 féle
van), megfeleld biztonsagot garantaljadk, hanem csak
kiemeliink koziilik néhanyat. Egyik fontos teszt a
,kiindulasi felhasadasi nyomas” (BPo) vizsgalata. A
ENSZ EGB el6irds alapjan ennek barmely tartaly
esetében legalabb 2,25-szor nagyobbnak kell lennie,
mint a fent emlitett NWP (azaz BPo > 225%*NWP); de az

olyan hidrogéntartalyoknak, amelyek elsddleges
alkotéeleme  {ivegszaltartalmit kompozit anyag,
BPo > 350%*NWDP kovetelmény-értéknek kell

megfelelniiik. Gyartonként 3 tartalyt kell ezen teszinek
alavetni és a megfelelés egy masik feltétele, hogy a
harom tartaly BPo (felhasadasi) nyomasértékének -
egymashoz viszonyitottan - +10 %-os tartomanyon beliil
kell lennie. Ez utobbi azt jelenti, hogy a tartalygyartési
eljarasnak meglehetésen homogén, j6 termékmindséget
kell produkalnia. A gyarténak dokumentacidt
(méréseket és statisztikai elemzéseket) kell benyujtania,
amely meghatdrozza az Uj taroldtartalyok kiindulasi
felhasadési nyomasat (BPo).

Egy masik vizsgalat az un. ,kiindulasi, ciklikus
nyomasnovelés melletti élettartam-vizsgalat”. Ennek
soran 3 tartalyt 20°C kornyezeti hd&mérsékleten,
ciklikusan, az NWP 125%-anak megfelel6 hidraulikus
nyomas (+ 2/— 0 MPa) ala kell helyezni 22.000 cikluson
keresztill, anélkiil hogy eltorne, vagy amig szivargas
nem kovetkezik be. 15 éves élettartam esetén 11.000
cikluson beliil nem alakulhat ki szivargas. A tartalyok
cimkéin az élettartamnal max. 15 évet tuntetnek fel,
mert az el6iras ennyiben maximalizalja a jarmd
hidrogéntartélyénak élettartamét de ez Végs()' soron
a gyakorlatban egyszer(ibb kezelni, ha egy egzakt
datumkeént keriil a tartalyra, illetve adattablajara.

Terjedelmi korlatok miatt nem ismertetjiik az ENSZ
EGB (UN /ECE) el6iras minden - a maradék 15 tovabbi -
teszteljarasat, de az lathatd, hogy a jarmiivek hidrogén-
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tankjainak igen sokrét(i és szigoru kovetelményeknek
kell megfelelniiik, amelyek a biztonsagot szolgaljak.

A mellékelt fényképen, a ,tanksapka” bels6 oldalan
még egy ikon lathatd, egy masik rombusz, de zdld
hattérszinnel ,H2 Gas” fehér felirattal. Ez magara a
jarmtre, esetiinkben komprimalt hidrogéngaz-tizemu
jarmtre vonatkozo, még a korabbi szabalyozdsnak
megfelel6 jelolés. (A fent targyalt, hattérszin nélkiili
rombusz jelolés magara az lizemanyagra vonatkozott).
Ez azért érdekes, mert hivatkozott ENSZ EGB 134 sz.
eléirasnak 2022 elején hatalyba lépett egy moddositasa
(,Amendment 4"),
cimkézését s

amely a hidrogéniizem@i jarmu
megvaltoztatia. Ez  alapjan a
hidrogéntizemti, M2/N2 és Ms/Ns kategériakba tartozd
jarmtveket (azaz kisbuszokat [<8 utas] / kisteherautokat
[<12 t], valamint buszokat [>8 utas] / teherautokat [>12 t])

Provisions for a label for hydrogen vehicles of categories
M2/N; and M3/Ns.

(Paragraph 7.1.7. of this Regulation)

Forrds: UN ECE Reg. No. 134 Amendment 4.

az itt mellékelt dban lathatd matricaval kell ellatni, a
korabbi, zod hatter(i rombusz matrica helyett. Ezen 4j
jelolés — a ma mar oly gyakori - hibridizalt jarmtivek
jellegét is képes , visszaadni”, mert a jarmi elsédleges
és masodlagos energiaforrasara is utal.

A matrica kozépsé eleme jeloli a jarmi elsédleges
lizemanyagat, esetiinkben a hidrogént. A kozépsé felsé
ikon (a kisebb villam) jeloli a jarmii masodlagos
energiaforrasat. A baloldali ikon a gaz viselkedését a
stirtistigébdl kovetkezden. Esetiinkben a felfelé mutato
nyil a hidrogén igen kis siir(iségébdl fakado, felfelé
iranyuld aramlasat jelképezi. A jobb oldali ikon pedig a
jarmtben tarolt {izemanyag komprimalt gaz jellegére
Mindennek egy vilagoskék, csapadéknak
ellendlld, legalabb 110 x 80 mm méret(i matrican kell

utal4.

megjelenni a jarmd jol lathatd részén az emlitett
jarmtkategoriak esetében. Személyautdkra ez a
cimkézési kotelezettség nem vonatkozik, mivel azok az
M kategoriaba tartoznak.
Forras:

Regulation No 134 of the Economic Commission for Europe of
the United Nations (UN/ECE) — Uniform provisions
concerning the approval of motor vehicles and their
components with regard to the safety-related performance of
hydrogen-fuelled vehicles (HFCV) [2019/795].

Addendum 133 — UN Regulation No. 134. Amendment 4.
(ECE/TRANS/WP.29/2021/65)

Nagyléptéki foldalatti hidrogéntarolas sokavernakban

Utah Allamban (USA) a Mitsubishi Power Americas és a
Magnum Development cégek kozos vallalata, az Aces
Delta megkezdte a vildgon jelenleg a lenagyobbnak
szamito, foldalatti hidrogéntarold kialakitasat, amelynek
két sokaverndja egyenként 150 GWh, azaz egyiittesen
300 GWh (= 9.000 tonna) hidrogén tarolasara lesz képes.

A projekt 504 millié USD hitelgaranciat kapott a US
Department of Energy (DOE) 'Loan Programs Office’
szervezeti egységétdl a tarolo kialakitasara, kiépitésére.
A tarol6 egy 840 MW kapacitasu hidrogén-kompatibilis,
kombinalt-ciklusa ~ géazturbinds mellett
helyezkedik majd el. Az erém1i els6 lépésben 30% zold
hidrogén tartalmu foldgaz eleggyel fog mtikodni 2025-
tol és a tervek szerint 2045-t6l valdésulna meg a 100%-os
hidrogénnel torténd {izemelés. A kivitelez6 WSP nevii
cég EPCM szerzOdés (engineering, procurement and
construction management contract) keretében épiti ki a

erému

iy

ACES (Advanced Clean Energy Storage) dttekintd ldtvdnyterve.
Kép: Mitsubishi Power

tarolét. A projekt fejlesztése egyébként mar 2019
majusaban kezdddott. A fejlesztés hatteréhez tartozik
még, hogy a helyszinen jelenleg iizemeld szénerémuvet

+ A teljesség kedvéért megemlitjiik, hogy ezen (UN ECE 134) el6irasban hasznalt ikonok, azok formavilaga sszhangban all az
ISO 17840-4:2018 szabvannyal, azonban ez utébbi szabvany — informaciéink szerint - nincs (MSZ) honositva és nincs is
hasznalatban idehaza. (ISO 17840-4:2018 Road vehicles — Information for first and second responders — Part 4: Propulsion energy

identification)
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(Intermountain Power Plant, IPP) 2025-ben leszerelik, és

ennek helyébe lép az emlitett, modern ¢és
hidrogéntolerans géazturbinds egység. (A Mitsubishi és
egyéb cégek hidrogéntolerans gazturbinas fejlesztési
terveirdl Hidrogén Hirleveliink 2020/1 szamaban irtunk.)
A soékaverndk (salt caverns) az egyik legjobb
geoldgiai hidrogéntaroldsi megoldast jelentik, mivel jo
gaztomorséggel rendelkeznek, alacsony a hidrogén
szennyezOdésének kockazata a tarolas soran, jelentGs
toltési és kitarolasi sebesség valdsithaté meg (azaz jo
rugalmassagot tud biztositani a tarold), nem mellékesen
pedig — ha egyeldre csak elvétve is, de — létezik néhany
ilyen tarolo a vilagon,
tapasztalatok. A f& nehézséget az jelenti, hogy ilyen
tarolok  nyilvan geoldgiai
adottsagokkal, rendelkezd helyeken
alakithatdk ki — 1asd a honlapunkon mellékelt térképen.

azaz vannak ,kiinduldsi”
csak a  megfelel6
soformacidkkal

A tarolokaverndk és az er6dmi alkotjdk majd az un.
~Fejlett Tisztaenergia-tarold Kozpontot” (Advanced Clean
Energy Storage hub), amelyet — az Aces Delta kdzleménye
alapjan — egy 220 MW-os elektrolizis {izem segitségével
toltenek majd fel hidrogénnel; masként fogalmazva ilyen
modon taroljdk a megujuld energidt. A jovObeni, teljes
kiépitettség esetén akar 100 t/map zold hidrogén is
eléallithato, illetve letarolhato lesz.

»,Utah dllam kozéps6 része idedlis helyszin a projekt
szempontjabdl, Utah pedig vallalkozasbarat allam az
ilyen jellegli projektek szamara” - emelte ki Craig
Broussard, a Magnum vezérigazgatdja. ,A Magnumnak
az Intermountain Power Project szomszédsagaban 1évé
telephelye tgy helyezkedik el, hogy teljes mértékben ki
tudja hasznalni a meglévd regiondlis elektromos halozati
kapcsolatokat, a  teljesen  kiépitett
kozlekedési infrastrukturat, a béséges nap- és szélerémii
termelési kapacitasokat, a jelenleg a szénrdél vald

csatlakozasi

atallasban 1év6 szakképzett munkaerdt, és nem utolsd
sorban a helyszin geoldgiai adottsagaibdl adodo,
egyediilalld soformacié nyujtotta lehetdségeket, mely
utobbi leheté6vé a sokavernak kialakitasat a
hidrogéntarolas céljabdl”. A Magnum Development
tulajdondban vannak egyébként tovabbi
(szintén geoldgiai séformaciokban) az Egyesiilt Allamok
nyugati részén, amelyek egy része jelenleg folyékony
lizemanyag tarolasara szolgal.

teszi

kavernak

Altaldnosan tekintve, jelenleg négy sokavernas
hidrogéntarold miikodik a vilagon. Az elsét 1972-ben
helyezte lizembe a Sabic Petrochemicals cég a nagy-
britanniai Teesside-ban. A maradék harom pedig mind
az USA-ban, talalhatdo. Ezek kozil a
legfiatalabbat és egyben legnagyobb kapacitasut
Spindletop-ban, 2016-ban helyezték iizembe; ennek

Texasban

taroldkapacitasa majdnem eléri a most tervezett 4j
rekorderét. Ezeken és a fent emlitett Utah helyszinen
kiviil tobb pilot projekt is kidolgozas alatt 4ll e téren: pl.
Hollandidban  (Zuidwending),
tarolékaverna 2026-ban lép iizembe. Németorszagban
(Riidersdorf) az EWE nevlli cég egy kisléptékil
2022-t6l.
Tovabbi pilot projektek vannak a fejlesztés kiilonboz6

ahol az elsé

sokavernas tarolot tervez megvaldsitani
fazisaiban Svédorszagban, Franciaorszagban, Nagy-
Britanniaban. Természetesen nagyon sok vizsgalatra
van még sziikség, hogy a sdkavernas, nagyléptékd
hidrogéntarolas  az gyakorlat
jellegli megoldassa valjon, de a
szandékok komolysagat az is bizonyitja, hogy a
Nemzetkozi Energia Ugynokség (IEA) 6nalls6 TCP-t
(Technology  Collaboration Programmme) hoz létre a
foldalatti hidrogéntarolas teriiletén, hogy vizsgaljak

ipari részévé,

kereskedelmi

ennek miiszaki, gazdasagi és tdrsadalmi vonatkozasait.

Uzembe Tarol6kapacitas

Projekt neve Orszag Tipus

helyezés (GWh)

Nagy-
Teeside 1972 27
Britannia

sékaverna

Clemens Dome USA 1983 82 s6kaverna

Moss Bluff USA 2007 125 sokaverna

Spindleton USA 2016 278 sokaverna

Jelenleg mdr miikodd foldalatti skavernds hidrogéntdroldk.
Forras: IEA (2021) és sajdt szerkesztés

A sokaverndk mesterségesen kialakitott felszin alatti
képzédmények, amelyeket sorétegekben (deposits) vagy
soddémokban alakitanak ki, kontrollalt vizbesajtolassal
és kitermeléssel, lényegében “kioldva” a megfelel6
iireget. Az igy kialakitott tarolé meglehetésen gaztomor
(permeabilitasa csekély), ami a hidrogén elszivargasat
akadalyozza, kémiailag inert, nedvességet viszonylag
csekély mértékben tartalmazé tarolasi kornyezetet
jelent és viszonylag nagy nyomdson iizemeltethets. A
soréteg feletti feddkdzet vastagsaga jellemzden 30-
1.800 m, leggyakrabban gneisz,
agyag-szulfat vagy iszapkd. Maga a soréteg halit,
iiledékes kozet; lényegében natrium-klorid (NaCl). A
sokaverndk mukodési nyomasa kb. 40 — 240 bar

ami dolomitpala,

tartomanyba esik, de jellemz&en ~100 bar koriili. 2020
végén vilagszinten 661 foldalatti gaztarolot tartottak
nyilvan, amelyek kb 15%-a volt
soformacioban.

valamilyen

E cikk teljes terjedelmében, tovabbi térképpel és
minden forrasaval honlapunkon megtalalhato.
Forras:

https://www.pv-magazine.com/2022/08/04/worlds-largest-
underground-hydrogen-storage-project/
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Tagvallalati bemutatkoz6

Uj vdllalati tagjaink bemutatkozo sorozatdnak keretében most
az Alpig Kft. hidrogénnel kapcsolatos tevékenységeirdl,
terveirdl olvashatnak—a Szerk.

Az Alpiq Svajc egyik vezetd energiaszolgaltatdja és
Az Alpiq atfogd
szolgaltatasokat kinal tigyfeleinek az energiatermelés,

villamosenergia-termeldje.

energiakereskedelem, valamint az energiaoptimalizalas
teriiletén. Nemzetkozi energiakeresked6ként az Alpiq az
Osszes fontos eurdpai piacon aktiv. Az Alpiq alapitd
tagja a Hydrospider AG-nek, amely 2020 nyara ota
tizemelteti Svajc legnagyobb zo6ld hidrogént el6allitd
létesitményét (2 MW) az Alpiq gosgeni vizerdmiivében.
A Hydrospider, a Hyundai Hydrogen Mobility és
az Association pro H2 mobility Svajc jelenleg egy
Europaban egyediilallo, kibocsatasmentes mobilitas
tizleti modelljét alakitja ki, ahol a zold hidrogént
megujulé alapon, vizenergiabdl allitjak el6. Az igy
eléallitott  zold hidrogént teljes
kiskereskedelmi aruszallitasban
hasznaljak fel kivaltva a hagyomanyos dizeliizemi

mértékben a
tizemanyagként

fuvarozast hala a Hyundai 400 km hatotava
tizemanyagcellas tehergépjarmtiveinek.

i 20w

=. " | fiim7

A Hydrospider sikerein felbuzdulva, az Alpiq, az
EW Hofe és a SOCAR Energy Switzerland jelenleg egy
10 MW  teljesitmény(i elektrolizalé {izemet Ilétesit
Freienbachban. Az {izembehelyezést
létesitmény évente koriilbeliil 1.000-1.200 tonna zold
hidrogént termel, hogy lehet6vé tegye a zérd kibocsatasu
mobilitast. Emellett a keletkezett hoét a
tavhohalozatba taplaljak. Az {izem igy ij mércét allit fel
az 4&ltalanos hatékonysag tekintetében, és jelentdsen
hozzajarul Eurdpa klimabarat energiaellatasahoz.

kovetéen a

varosi

A tervezett hidrogéngyartd lizem mas szempontbdl
is uttdrd szerepet tolt be. A zdld hidrogént karosanyag-
kibocsatas nélkiil szallitjak egy cs6vezetéken az egykori
nagyfesziiltségli aladllomason 1évé gyartéiizembdl a
kozeli autopdlya szervizteriiletére, a SOCAR 4altal az
autopalya mindkét telepitett  hidrogén-
toltéallomasokra. Ezzel egyidejlileg a szervizteriileten

oldaléara

talalhato toltdallomas lehet6vé teszi, hogy a hidrogént

mas svajci hidrogéntolté allomasokhoz is szallitsak.
Ezeket jelenleg a Hydrospider, a Hyundai Hydrogen
Mobility és a H2 Mobility Switzerland Association tagjai
altal iizemeltetett egyediilallo,
hidrogénmobilitdsi rendszer részeként

agazatokon ativeld
épitik. A

vezetéknek és a kozvetleniil az autépalya szerviz helyén
talalhaté toltéallomasnak koszonhetéen a szomszédos
falvakban nem keletkezik tobbletforgalom.

Az Alpiq a fentieken feliil két 10 MW-os zold
hidrogéngyartd iizem fejlesztését kezdte meg, egyet

el6

Az Alpiq tobb mint szadz éve Allit svajci
vizerdmuivekbdl szén-dioxid-mentes, klimabarat és
fenntarthato aramot. A vizierGmlveken  feliil

erémuiportfolionk két svajci atomerdmu mellett rugalmas

héeré6muveket, szélerbmlveket és  fotovoltaikus
rendszereket is magaban foglal Europaban. Az Alpiq
csoport tobb mint 1.200 alkalmazottat foglalkoztat, és

székhelye Lausanne-ban talalhato.

Magyarorszagon az Alpiq egy 403 MW-os, kombinalt
ciklusi gaztiizelésii erémit, az Alpiq Csepel Kift.
tulajdonosaként 350 MW szabalyozasi kapacitassal jarul
hozza a  megujuld  energiatermelés
villamosenergia rendszerbe torténé integralasahoz. Az

magyar

Alpiq Csepel Kft. - egylittm{ikddésben a F&varosi
Hulladékhasznositd6 Miivel, illetve a BKM Fdvarosi
Tavhészolgaltatd Divizidjaval - 2021 ota vizsgalja a
lehetéségeket, hogy a varosi hulladékszallitasba, illetve a
tavhészolgéltatasba bevonja a zold hidrogént, mint
energiaforrast.

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet

16



